Hoonete energiakasutus
Ja sisekliima

Ants Viilup

tel. 50 68 151
ants.villup@mail.ee
ants.villup@emu.ee



Kuidas jouda soovitud tulemusteni?

Keerulistel probleemidel on lihtsad, kergesti

moistetavad valed vastused.



Sisekliima kiirkursus

pohilised sisekliima parameetrid

- temperatuur
- niiskus

- CO2

- 0sakesed

-VOC
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CO; ja suhteliselt suurte, iile 5 um suuruste osakeste emissioonide vahel on
otsene sOltuvus. Joonis 3.5 néitab iihes Goteborgi pohikoolis 24 tunni jooksul
moddetud CO; kontsentratsioonide ja 5 kuni 10 um suuruste dhuosakeste
tihisvariatsioone. Nagu nidha on CO, ja osakeste kontsentratsioonide
tihisvariatsioonid rabavalt sarnased.

Osakesed 5 - 10 um

CO; kontsentratsioon ppm SBakostIfe

Joonis 3.5
10 000

1000

CO; ja dhuosakeste 5 - 10 um
kontsentratsioon, Ghes pohi-
koolis moddetuna Uheaegselt 24

5000 tunni jooksul [3.1].
Osakeste kontsentratsiooni
500 tihikuks on osakest/ft>.
| 0 1000 osakest/ft’= 35.7 osakest
: liitris.
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Sisemiljoo uurimine vajab eksperte mitmelt alalt!
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Aime Must Swedish Environmental Reseach Institute Ldt.



SISEMIL JOO UURIMINE
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Aime Must Swedish Environmental Reseach Institute Ldkt.



Kuidas jouda soovitud tulemusteni?

Kas labida TTU vastav magistridppe
programm? 120 EAP~1600 tundi

VoI Maaulikoolis 3 EAP~40 tundi



VAIDE

Ruumis on tagatud hea siseOhk,

kuna on projekteeritud normikohane

ohuvahetus.



NORM, STANDARD, HEA TAVA

Norm
Standard

Hea Tava




Sisekliima mojutajad

- hoone otstarve e. tehnoloogia
- konstruktsioonid (piirded)
- viimistlusmaterjalid ja sisustus

- Ohuvahetus e. ventilatsioon
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‘ VENTILATSIOONI EFEKTIIVSUS

H

Passiivmajale pakutav ,, hea’ ventilatsioon



VENTILATSIOONI EFEKTIIVSUS




VENTILATSIOONI EFEKTIIVSUS




‘ VENTILATSIOONI EFEKTIIVSUS
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VENTILATSIOONI EFEKTIIVSUS

Segunev vent. Segunev vent.  Valjatorje vent.
| Segunev ventiiatsioon Sequnev ventilatsioon Valjatorjuv ventilatsioon
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Efektiivsus = Cv / Cvt

Edasi: http://www.ell.ee/failid/LVP2010/06_Ventilatsioo ja myydid.pdf



Ventilatsiooni efektiivsus

ey guine i fgts!”  ohlFansporimisoks
alla 2h) /s mm
213 25 100
4/5 45 125
8/12 80 160
14/ 23 140 200
23 /135 230 250
35/ 60 350 315
60 /100 600 400
100 /160 1000 500
160 / 250 1600 600

250 /400 2500 800



Tahame minimaalsete kulutustega

saada parima sisekliima.

Kuidas jouda soovitud tulemusteni?



EESMARGI PUSTITUS

1.Seame eesmargiks maja
soojustamise ja seda kindlasti 150mm

panna, sest koik ju raagivad nii!



EESMARGI PUSTITUS







EESMARGI PUSTITUS




EESMARGI PUSTITUS

SEINA-AKNA SOLM
EFAITUSKONSTRUKTORI
KASIRAAMATUST

| kulmasild

4210




EESMARGI PUSTITUS

Murettekitavaim on, et suurim
[sojusjuhtivuse] erinevus oli lisasoojustatud
seinal:

tegelik soojusjuhtivus oli ule kahe
korra suurem, kui parim voimalik.
See viitab soojustustoode tosistele
kvaliteediprobleemidele.

TTU uuring ,Eesti eluasemefondi telliskorterelamute ehitustehniline
seisukord ning prognoositav eluiga. Uuringu lI6ppraport. 2010”



EESMARGI PUSTITUS
Mantra: ,Jaaaa ventilatsioon®

Paldiski mnt. 171. (Lisan prof. Kalamehe kommentaari)



EESMARGI PUSTITUS

Pilt on Aime Must ja Carl Johan Land uurimistoost

A N A ID-OAA ~ ~ e e

houses —conformed to the building process™ 2004.
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Pilt on Aime Must ja Carl Johan Land uurimistoost
~Airborne moulds and mycotoxins in Swedish problem
houses —conformed to the building process"™ 2004.
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SP Technical Research Institute of Sweden, SP 2009
Niiskuse ohtlikud punktid
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Aime Must
Swedish Environmental Reseach Institute Ldkt.



EESMARGI PUSTITUS

Hallitusele sobilik keskkond tekib seina ja
soojustuse vahele, kui soojustuseks kasutatakse
vahtpolusturooli voi on villal krohvi kiht
mittesobivalt aurutihe. Arvutustega kontrollitava
protsessi e. difusiooni teel liikuva niiskusega ei
ole probleemi, kuid labijooksuveed satuvad
soojustuskihti ja valguvad alaossa just koige
ohtlikumal ajal, so. soojal ajal. Eelmised pildid
illustreerivad labijooksu kohtasid ja ka seda, et
alarohu puhul, milline on valdavas osas korter-
elamutes, imetakse seina vahelt hallitusega
saastunud Oohku korteritesse.

Vt. ka TTU uuring ,Eesti eluasemefondi telliskorterelamute ehitustehniline seisukord
ning prognoositav eluiga. Uuringu [6ppraport. 2010”



Projekt; Hallitus seente
saneerimine

= SBUF projekt ( kevadel 2010)
=4 erinevat meetodit (aur, tuli, kuum dhk, osoon)
= 5 erinevat keemilist ainet (boracol,H,O, , kloor, NH, bio)

< Katsematerjal: kipsplaat ja mannipuit ( RH 90%)

» Ukski meetod ei andnud rahuldavat tulemust.

» Hallitus seened elavad Ule, neid ei saa "ara tappa"

» Mukotoksiinid jaavad alles

> (ks meetodistest muutis mikotoksiini "vahem miurgiseks”

Aime Must
Swedish Environmental Reseach Institute Ldt.



Termovaht

OU Therm

Siin on eesmargiks seatud soojustamine. Seda, et palkmaja siinjuures
havimisele maaratakse, ei oma tahtsust. Eesmark ju saavutati.




EESMARGI PUSTITUS

Teine naide:

Seame eesmargiks ventilatsiooni

paigaldamise

Vaatame, kuidas valja kukub.
Ukserestid, aknaventiilid, seinaventiilid jne.

10 Pal



EESMARGI PUSTITUS
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‘ EESMARGI PUSTITUS
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EESMARGI PUSTITUS RIPPLAGI

kus kajastub ripplagede investeering?




EESMARGI PUSTITUS

Eesmargiks
oli vann
paigaldadal!

Kas haeme
probleemi?




‘ Seadmed




Seadmed

Lossnay http://www.artesania.ee/Lossnay_VL-100U-E_- Miniagregaadid 136.htm
Mitsubishi Electric (http://www.abckliima.ee)

23 /26 W; 65 /105 m3/h; 29,5/ 39 dB(A); (7)=70/ 77 %; Filtri tGup-Pestav

638 EUR



EESMARGI PUSTITUS

3.Seame eesmargiks okoloogilise

suhtumise



EESMARGI PUSTITUS
linaolivarnits
kohupiimavarvid
kookoskiu soojustus

savikrohv

Aga miks mitte muldporandad ja

aknaks seapois?
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EESMARGI PUSTITUS
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Suure
absorbeerimisvoime
ga on naiteks
ranivaene smektiit,
perliit ja vermikuliit,
aga mitte kaoliit ja
magneesiumiga
kullastunud ranirikas
smektiit.
(absorbeerimisvoime
erineb ule
paarikumne korra)



EESMARGI PUSTITUS
Ohuvahetus saunas

-'-'--_h'l--

leilipiir




EESMARGI PUSTITUS

Vundamendi soojustamise ja

hudrotokke paigaldamise.



EESMARGI PUSTITUS

maakivist sllutisiba 100.. 150 mm

| | | | paesdelmed 75 mm
| | | tihendatud (90% )liivast aluM
o T G . — e
[ | I I 1 T| tagasi avalt drenaaziprojektile

‘// ___ 30

hidroisolatsioon Bentofix BFG 5000
~Tasandussegu (taidetakse kivide vuugid)

maakimérdil

\

.~ tagasitaide ja materjalid
. vastavalt drenaaziprojektile




EESMARGI PUSTITUS

Lopuks: Seame eesmargiks
kompleksse kasitluse, kuid valja kukub

nagu tavaliselt.

(Paldiski mnt.171 naide)



EESMARGI PUSTITUS
Mantra: ,Jaaaa ventilatsioon®

Paldiski mnt. 171.



EESMARGI PUSTITUS

H SEIamE

10 5 oc il Z .

ENNE PARAST

Paldiski mnt. 171.



EESMARGI PUSTITUS

Kuidas ara tunda SPETSIALISTI?



EESMARGI PUSTITUS

Kui teeme:

projekteerimise vahempakkumise,
projekti ekspertiisi vahempakkumise,
ehitamise vahempakkumise,

lIopuks ka jarelvalve vahempakkumise?

Minimaalsete kulutustega ei ole voimalik saavutada maksimaalset
tulemust. Jaagu see siiski N-Liidu viisaastaku huudlauseks.



LAHENDUS, VALJAPAAS OLUKORRAST

Tuleb teadvustada paratamatus:

,Mitte keeqi peale TEIE
endi el ole huvitatud teie
valksemast soojaarvest!”

Seega ise Oppida, Oppida, Oppida.



LAHENDUS, VALJAPAAS OLUKORRAST

,Eesti eluasemefondi suurpaneel-korterelamute )
ehitustehniline seisukord ning prognoositav eluiga”, TTU 2009

,Eesti eluasemefondi teIIiskorterelamute__ehitustehniIine
seisukord ning prognoositav eluiga®, TTU 2010

.Maaelamute sisekliima, ehitusfuusika ja energiasaast”,
TTU 2010

Renoveeritud ja vahemalt uks aasta ekspluatatsioonis
olnud elamute ehitusfluusilise olukorra uuring TTK
www.kredex.ee/public/tktk.pdf

Korterelamute ventilatsiooniohu soojusetagastus —
tohusus ja probleemid pPnb Karl Ingermann KESKKONNATEHNIKA 4/2011



KOKKUVOTTEKS

E. Abel, H.Voll ,Hoonete energiatarve ja
sisekliima”

Korterelamute renoveerimise praktilised
kogemused:

Ragnar Kuusk — EKUL néukogu liige, MTU
ESTIVOK www.property24.ee/?lang=&news=19

Nondasamuti kui meid umbritsevas maailmas
kehtivad loodusseadused, nonda kehtivad nad ka

ehitamisel ja sisekliima kujundamisel.
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