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AERO

Teemad

* Energiatéhususe kriteeriumid
* Energiatdhus AEROC terviklahendus

* Kulutdhus hoone




AERO

Kriteeriumid

* Energiaklass
* (Kutte)energia kulu kWh/m2-le
* Kuttekoormus W/m?2-le
* Primaarenergia kulu
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Seadusandlus
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Energiaarvutuste normaalaasta

Kraadpéevad Kraadpievad Tallinnas t,=15°C
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Normaalaasta kraadp&evad on mééaratud kui 30 aastase perioodi (1975...2004) keskmised suurused antud geograafilisele punktile.



* Definitsioon O

- passiivmaija on ehitis, milles soojusliku mugavuse ja
sisekliima nditajad saavutatakse ilma aktiivse kitte-
ja jahutussiUsteemideta.

* Kriteeriumid (Saksamaa Passive Haus Institut)

- Kogu tarbitav primaarenergia kuni 120kWh/m?2a

- Neto kittevajadus kuni 15kWh/m?aq, hetkeline
kittevoimsus kuni 10W/m?2

- lisakite vaid ventilatsioonisiusteemi kaudu labi
sissepuhkedhu soojendamise

* Vabatahtlik



Direktiivi muudatus 9 juuli 2010 (EPBD recast)

— Energiatbhususnduded rangemaks, kulufektiivsus
— Liginullenergiahoone moiste

Alates 2019 koik uued uhisk. hooned nZEB
Alates 21.12.2020 kdik uusehitised nZEB

Eesti seadusandlus muudetud hiljemalt 9 juuliks
2012 (Kredex-i eestvedamisel)
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Liginullenergiahoone

* Madalaim voimalik primaarenergia kulu, mida on
voimalik moistlike tehniliste lahendustega saavutada.

* nZEB= vaga energiatohus+ taastuvenergia kasutus
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* Primaarenergia kulu 0-lahedane aastabilansis
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. Arhltektuurlvmstlus 2009 suvl

* vdidutés “HOBEVALGE”
Arh. Jirgen Lepper ( arhitektuuribiroo Dimensioon OU )

* Kuna projekteeritav krunt asub vanalinna muinsuskaitseala piiril, pé6rati
erilist tahelepanu uue hoone sobitamisele ajaloolisse
arhitektuurikeskkonda.

* Traditsiooniline vorm- viilkatusega maija.

* Viimistlusmaterjalid: Vanalinnale omased looduslikud materjalid:

|ﬁﬁiiiﬁlih hﬁh‘l iiJif, katusekivi.




AEROC madalenergiamaja naitajad U-arv

Kéetav pind 165 m?
Vilisseinad: AEROC EcoTerm 203 m? 0,17
Plus 500
Katuslagi: AEROC paneel 97mz 0,15
TE g (] 250mm + 200 mm soojustus
i Pdrand XPS 100mm 118 m? 0,2
soojustusega
Aknad Kalesy HTP-10 45m? 0,82
E——
Hoones on pdrandakuite. Kutteks ja tarbevee
soojendamiseks kasutatakse dhk-vesi
f__,.f i soojuspumpa Mitsubishi PUHZ-HRP100YHAZ2,
e Arvutuslik aastane COP=2,1
T
il e
"""""" ‘L_ﬁ \\\m i Ventilatsioonisusteem Komfovent 400 REGO
I_._.L . n= 80%
— 1
ik Sooja tarbevee kulu 65,7 m®/a

Piirete arvestuslik
dhutiheduse naitaja Ng=1/h
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Ventilatsioon




AEROCH

Vundament

Vuukides AEROC plokiliim
Valisviimistlus ——————| 7 T T T T T T AT Eraldusvuuk 10 mm

L — Betoon + armatuurvork
AEROC EcoTerm Plus = vastavalt projektile
500 mm |:::::

—  Kile

Murfor armatuur o
Vajadusel tasandusvalu —' '

EPS vai kergkruus

— Ylihendatud killustik > 200
—

e =

Hidroisolatsioon

Elastne kitt

Columbia-Kivi 95 mm

EPS soojustus 50

Keramsiitplokk 300

YV YTV YYY Y

Keramsiitplokid 350 mm
(risti laotud)




Kilmasildadeta homogeenne sein




AEROIC

Vahelagi AEROC paneelidest

Telg

Betoonvod

Vuukides AEROC plokiliim

Hidroisolatsioon
Vajaduse

Valisviimistlus

AEROC EcoTerm Plus 500

P&randa-
konstruktsioon

MURFOR armatuur
igas neljandas vuugis S

Plokk AEROC Classic 250 x H x 600 ———
(H = vastavalt paneelile) -

250

EPS 25 mm L

Mineraalvill

AEROC sillus

Montaazivaht
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AEROIC

AEROC paneelid kaldpinnas




AEROIC

P =50 Pa

Sucked
air from
the room/
space

AP =50 Pa

y I O L L L
AP =50 Pa

Ohutihedus




= Katus 8%

{ N

Ventilatsioon 10%

- =
| m |/ Aknad, uksed 20%
Seinad 20% I ' )
{( i I ?
I II\ Ohulekked 5%
__[: S | | \
—|_;~;1_ H ~ | ] }

< Porand 9% ¥ Tarbevesi 28%



ja energiakulu

Hoone arvestuslike energiakulude jaotus
Energia kwh/m2a

Klte 25
Tarbevesi 9
Elekter valgustusele 7
Elekter olmeseadmetele 13
Elekter ventilaatoritele 6
Kokku 60
ET-arv 90

Energiaklass A




Kompakine 2- korruseline hoone

Soojapidavad vdlispiirded, EcoTerm Plus 500 vdlisseinad ei vaja
lisasoojustust.

Kilmasildadeta, terviklik konstruktsioon.
Minimaalsed soojakaod infiltratsiooni t&ttu.
Kérge kasuteguriga ventilatsioonisisteem.
Efektiivne soojuspumbaga kittesisteem.

Madalate kuludega, tervisliku ja meeldiva siseklimaga maija.
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Kulutohus hoone




AEROIC

SA KredEx tellimusel
2011 a.valminud uuring

EQUA.

SIMULATION TECHNOLOGY GROUP

Final report

Cost optimal and nZEB energy performance

levels for buildings

July 4, 2011

Jarek Kurnitski

Sitra, the Finnish Innovation Fund
Arto Saari

Aalto University

Mika Vuolle and Jouko Niemela
Equa Simulation Finland Oy
Targo Kalamees

Tallinn University of Technology



ERAMU
*Koet pind171 m?
*Tagastiga vent, jahutus ”
*Pdrandkite - .
*Paikesekollektorid 6é6m?

*(Passiivmaja, Madalen.m)

- “PaSSIlvmaja,,

maja’’

Valisseinad 0,14
Katus 0,06 0,09
Pdérand 0,06 0,09
Aknad 0,7 0,8
q50, m3/(hm?) 0,6 1,0
Erisoojuskadu

H/A , W/im2K 0,42 0,58

“Madalenergia

i “Standard +7

0,17

0,14

0,14
1,1
1,5

0,76

|
“Standard”

0,23
0,18
0,18
1,2
3,0

0,96
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Kiuttesusteemid

* Maasoojuspump

o Ohk-Vesi soojuspump
* Kaugkite =5
o Elekterkite

* Gaasikatel

e Olikatel

* Pelletikatel




Vihe kulutar
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Energiaklass ei ole otseselt seotud kulutéhususega (esialgne
investeering + kittekulu ajaperioodis)

Kéige kulutdhusam on maasoojuspumbaga lahendus Standard

ja (ET-arv 110...130 kWh/m?)

Passiivmaija (ET-arv 60 kWh/m?) vérreldes Standard+ (ET-arv
110 kWh/m?) majaga on vahem kulutéhus (+50 €/m?)

Liginullenergia maja eeldab energia tootmist koha peal

.. +239 €/m?
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= [ E Vilissseina U-arvu ja soojusisolatsiooni
maksumuse séltuvus soojustuse paksusest

@ U(W7m?K) eurot/mgz <=
0,90 - i : : : : : ; —- 80
A-B - smwtusllk Eeshs vastavait maarusele nr. 253
0,80+  U=0,20-025 | 5 ; E : T
0,70 = C-— Passwhause |nst|tuud| EDDwtus poh;amaadele - 50 %
 U<0,09 ! - . . 5 ]
vy 0,60- : =
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maksumus (EUR)KUTTESUSTEEMIDE ARVUTUSLIKUD EHITUS- JAKAITUSKULUD 15.a. JOOKSUL
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Energiaklassi kalkulaator AEROC
kodulehelt
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