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« Ventilatsiooni ja ruumitemperatuuri nouded
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— Lokaalse taastuvenergia arvutus
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Nouded ja metoodika eraldi maarustes

* VV nr 68: Energiatohususe miinimumnouded

 MKM nr 63: Hoonete energiatohususe
arvutamise metoodika

- Maarused joustuvad 09.01.2013




Energiatohususe pohimoisted

Tarnitud energia

Hoone summaarne
energiakasutus

Eksporditud
energia

>

| _Kinnistu piir = slisteemipiir

Uhe energiakandja puhul:

Tarnitud — eksporditud energia = summaarne energiakasutus — lokaalne taastuv

Energiatdhususarv ETA, i — energiakandja (elekter, kltus, kaugklte) kWh/(m? a):

Z (tarnitudl. - eksporditud, )x energiakandja kaalumistegur,
ETA =-

koetav pind



Susteemipiirid ja energiarvutuse etapid

* Netoenergiavajaduste arvutus (sobib enamus
simulatsiooniprogrammidest)

« Energiakasutuse arvutus ehk tehnoststeemide arvutus, voib
arvutada vastavalt metoodika maarusele:
— Kasitsi maaruse tabeliarvude ja valemitega

— Simulatsioonarvutuse tulemusi jarelkasitledes nt. Excelis vastavalt
standardite detailsele slsteemiarvutusmetoodikale ja maaruse
pOhimotetele

— Osad simulatsiooniprogrammid voimaldavad ka ststeemiarvutust

— Maarus lubab kasutada tootja andmeid, eeldades, et need on antud
vastavalt standarditele (tootja andmete puudumise korral
tabeliarvud)

« Energiatohususarvu arvutamine tarnitud ja eksporditud
energiast maaruse kaalumisteguritega




Vabasoojus
paikesest

Soojuslevilabi

valispiirete

Sisesed
vabasoojused

M Detailne susteemipiir

NETOENERGIA-

ENERGIA-
VAJADUS
Kite

Jahutus
Ventilatsioon
Soe tarbevesi
Valgustus
Seadmed

VAJADUS
Kltteenergia

Jahutusenergia
—

Valgustuse elekter

Seadmete elekter

[
LOKAALNE
TAASTUVENERGIA I
[
TARNITUD |
— ENERGIA I
ENERGIA- L
Kaugjahutus
SUSTEEMID Kitused
(taastuv- ja

Energiakasutus ja
tootmine

Susteemikaod
ja muundumine

fossiilkUtused)

EKSPORDITUD
ENERGIA
Elekter

Jahutusenergia

Tarnitud ja eksporditud energia liitumispunktid

—
KUtteenergia : [

Krundi piir = tarnitud ja eksporditud energia susteemipiir

(elekter, kaugkulte, kaugjahutus, klitused)



Liginullenergiahooned Eestis

Defineeritud ja nduded toodud VV maaruses nr 68 (30.08.2012,
jdustub 09.01.2013) Energiatohususe miinimumnouded
 Liginullenergiahoonete ehitamine ei ole kohustuslik, kuid selleks, et
nimetada hoonet liginullenergiahooneks tuleb taita VV maaruse nr 68
ndue — energiatohususarvu piirvaartus

Energiatbhususarvude piirvaartused ehitatavatele ja oluliselt rekonstrueeritavatele hoonetele

Hoone kasutusotstarve Liginullenergia- Madalenergia-  Miinimum- Oluline
hoone hoone noue rekonstrueerimine
kWh/(m” a) kWh/(m® a) kWh/(m? a) kWh/(m? a)

Vdikeelamutes 50 120 160 210
Korterelamutes 100 120 150 180
Bliroohoonetes, raamatukogudes ja

teadushoonetes 100 130 160 210
Arihoonetes 130 160 210 270
Avalikes hoonetes 120 150 200 250
Kaubandushoonetes ja terminalides 130 160 230 280
Haridushoonetes 90 120 160 200
Koolieelsetes lasteasutustes 100 140 190 240

Tervishoiuhoonetes 270 300 380 460




Energiatohususarv ETA

* Hoonete energiatdhusust kirjeldab summaarne kaalutud
energiakasutus, mida valjendatakse energiatdhususarvuna ning
millele on kehtestatud miinimumnouded

- Energiatdohususarv kajastab hoone kompleksset energiakasutust nii
sisekliima tagamiseks, tarbevee soojendamiseks kui ka olme- ja
muude elekiriseadmete kasutamiseks ning see arvutatakse hoone
kGetava pinna ruutmeetri kohta hoone standardkasutusel

« ETA ja KEK: energiatohususarv on arvutuslik, energiamargise
kaalutud energiakasutus on sama tahendusega, kuid pohineb
moodetud energiakasutusel




Energiatohususarv ETA

- Energiatdhususarvu arvutus meenutab energiakulude arvutust
eurodes selle erinevusega, et energia hinna asemel kasutatakse
suhtelisi energikandjate kaalumistegureid

Kaalumisteguri moju elektri naitel

- Kaalumistegur 2,0 Kaalumistegur 1,5

120 kWh/(m? a) 120 kWh/(m? a)

Koetav plnd 150 m? 150 m?

Elektrienergia 120/2,0*%150=9 000 kWh 120/1,5*150=12 000 kWh

0,12 €/kWh 1080 €/a 1 440 €/a




Liginull = energiaefektiivsus + lokaalne taastuv

Liginullenergiahoone on parima voimaliku ehituspraktika kohaselt
energiatohusus- ja taastuvenergiatehnoloogiate lahendustega tehniliselt
moistlikult ehitatud hoone, mille energiatohusarv on suurem kui 0
kWh/(m?2 a), kuid mitte suurem kui VV mé&éruses nr 68 satestatud
piirvaartus

Madalenergiahoone on parima voimaliku ehituspraktika kohaselt
energiatohusus- ja taastuvenergiatehnoloogiate lahendustega tehniliselt
moaistlikult ehitatud hoone, mille puhul ei eeldata lokaalset elektri
tootmist taastuvenergiaallikast

Kuluoptimaalse energiatohususega hoone (miinimumnoue) —
hoone, mille energiatdhususarvu piirvaartus tagab minimaalsed elutsukli
kogukulud, mis moodustuvad ehitusmaksumusest ning iga-aastastest
energia-, hooldus ja kaituskuludest (arvestuslikult elamutele 30 aasta ja
mitteelamutele 20 aasta elutsUkli naudisvaartuse
investeerimisarvutusena)



Vaikemaja kuluoptimaalne tase
3% intress ja 2% eskalatsioon (Kurnitski et al. Energy and Buildings 43 (2011))
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AWHP — air to water heat pump, GSHP — ground source heat pump, DH — district heating
liIma PV-ta, 4 soojustuse taset vasakult paremale: 0,42, 0,58, 0,76 ja 0,96 H/A

H/A 0,42 ja 0,58 arvutatud paikesekollektoritega

nZEB +239 €/m? ehitusmaksumus (ETA=40 ), ilma PV-ta +93 €/m? (ETA=80)




Vaikemaja ilma paikesekollektoriteta
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Eeloptimeeritud valispiirded — vaikemaja

Construction concepts

DH 0.42 DH 0.58 DH 0.76 DH 0.96
“Nearly zero” “BAU” » Soojuserikadu H/A
Specific heat sisaldab
loss coefficient 0.42 0.58 0.76 0.96 soojusjuhtivuskaod ja

H/A, W/(K m?)
External wall 20cm LECA block, plaster | 20cm LECA block, plaster | 20cm LECA block, plaster | 20cm LECA block, plaster
2 + 35cm EPS-insulation + 25¢m EPS-insulation +20cm EPS-insulation +15cm EPS-insulation
170 m U 0.1 W/mK U 0.14 W/m’K U 0.17 W/m’K U 0.23 W/m’K
ROOf Wooden beams, metal Wooden beams, metal Wooden beams, metal Wooden beams, metal
2 sheet, 80cm min.wool sheet, 50cm min.wool sheet, 32cm min.wool sheet, 25cm min.wool
Bm insulation, concrete slab | insulation, concrete slab | insulation, concrete slab | insulation, concrete slab
U 0.06 W/m’K U 0.09 W/m’K U 0.14 W/m’K U 0.18 W/m’K
Ground floor Concrete slab on ground, | Concrete slab on ground, | Concrete slab on ground, | Concrete slab on ground,
2 70cm EPS insulation 45¢m EPS insulation 25c¢m EPS insulation 18cm EPS insulation
B3 m U 0.06 W/m’ U 0.09 W/m’ U0IAW/mK | U0.18 W/mK
Leakage rate
s g 0.6 1.0 15 3.0
Qso, M /(h m )
Windows 4mm-16mmAr-SN4dmm- 4mm-16mmAr-4mm- 4mm-16mm-4mm- 4mm-16mmAr-
? 16mmAr-SN4dmm 16mmAr-SN4mm 16mmAr-SN4dmm SN4mm
48 m Insulated frame Insulated frame Common frame
U-value 0.6/0.7 W/m’K 0.8/0.8 W/m’K 1.0/1.3 W/m’K 1,1/1,4 W/m’K
2 2 2 2
glazing/frame/total 0.7 W/m’K 0.8 W/m'K L1W/m'K 1,2 W/m’K
g-value 0.46 0.5 0.55 0.63

infiltratsiooni soojuskao
labi valispiirete ning
arvutatakse kdetava pinna
m? kohta

Soojustuse tasemed
passiivmaja soojustusest
“Nearly zero”
tavapraktikani “BAU”
Eeloptimeerimine: kdige
majanduslikum U-arvude
kombinatsioon antud H/A
saavutamiseks



DH 0.42 DH 0.58 DH0.76 DH 0.96
“Nearly zero” “BAU”
Ventilation rate
I/s, specific fan 801/s, SFP 1.5 801/s, SFP 1.7 801/s, SFP 2.0 801/s, SFP 2.0
power SFP, kW/(m’/s), AHU HR | kW/(m>/s), AHU HR | kW/(m®/s), AHU HR | kW/(m’/s), AHU HR
temperature 85% 80% 80% 80%
efficiency AHU HR
Heaftmg c ‘ g ]
capacity, kW
CO(?Ilng c c : g
capacity, kW
Net energy need kWh/(m’ a)
Space heating 22.2 36.8 55.1 71.5
Supply air
S 4.1 5.7 5.7 5.7
heating in AHU
Domestic h
omestic hot 29.3 29.3 29.3 29.3
water
Cooling 13.6 11.1 9.2 15.0
Fans and 7.9 8.8 10.0 10.0
pumps
Lighting 7.3 7.3 7.3 7.3
Appliances 18.8 18.8 18.8 18.8
Total net
103.2 117.8 135.5 157.7

energy need




Kuluoptimaalne vaikemaja

Vaikemajadele kaks kuluoptimaalset punkti:

— Maasoojuspumbaga ETA=140 ja gaasikittel ETA=160 (nuudisvaartuse
erinevus < 2 €/m?)

— Gaasikittel on kuluoptimaalne parandada soojustust the sammu vorra
(H/A=0,58) ja loobuda paikesekollektoritest, mis viis kuluoptimaalse
160-ni (paikesekollektoritega 185)

* Kuluoptimaalsuse pohikomponendid
— Hea soojustagastus (>80%)
— Hasti soojustatud ja Ohupidavad valispiirded (H/A=0,58 ja Qs=1
enamikel juhtudel)

— VesikeskklUte ja efektiivsed soojusallikad (soojuspumbad, gaas,
kaugkite)

— Taastuvenergialahendustest efektiivsed soojuspumbad,
paikesekollektorid osade kuttesUsteemide puhul (ei andnud
kuluoptimaalset tulemust)

— Kuluoptimaalsusse ei mahtunud (kuid vajalik liginulli jaoks):
— Paikesekollektorid
— Passiivmaja soojustus H/A=0,4
— Paikese-elekter PV




Mida kuluoptimaalne ehituses tahendab?

Vilispiirded:
- Valissein U=0.14...0.17 (vaike/suur maja)
- Aken U=0.8
- Katuslagi ja porand U=0.09...0.14
Tehnoslisteemid:

- Ventilatsiooni erivoimsus SFP=1.7...2.0

- Soojustagastus ~80% (voimalik ka valjatombe-
ohusoojuspumbaga/ventilatsiooniradiaatorid)

- Efektiivne valgustus <12 W/m?

- Vesikeskkute (elekterktte valistatud)

- Vabajahutuskontuuriga jahutus
Arhitektuur:

- Moistlik kompaktsus

- Paikesevarjestus
- Moistliku suurusega klaasipinnad (“klaaskast” nduab topeltfassaadi)




Ventilatsioon ja ruumitemperatuurid § 10

« Ventilatsiooni valisbhuhulgale ja energiaarvutuses kasutatavate
ruumitemperatuuride seadetele kehtivad jargmised néuded:

Hoone kasutusotstarve Valisdhuhulk Kitmise seade Jahutuse seade
/(s m?) °C °C
Vaikeelamutes 0,42 21 27
Korterelamutes 0,5 21 27
BlUroohoonetes, teenindushoonetes
jaraamatukogudes 2 21 25
Kaubandushoonetes jaterminalides 2 18 25
Arihoonetes va. kaubandushoonetes
jateenindushoonetes 1,5 21 25
Avalikes hoonetesva. 2 21 75
spordihoonetes ja raamatukogudes
Spordihoonetesva. siseujulates 2 18 25
Siseujulates 2 22 25
Haridus ja teadushoonetes 3 21 25
Tervishoiuhoonetes 4 22 25

« Korterelamutes korteripdhise juhtimise korral 0,42 I/(s m?)
« Noudluspohise ventilatsiooni korral voib kasutada vaiksemaid ohuhulkasid/1000 ppm

« Suvise ruumitemperatuuri ndue 100/150°Ch jahutuse seade Uletamise jargi (ei ole
muutunud, vaikeelamutele lintsustatud tdoendamine)




Nouded arvutustarkvarale § 17

(1) Energiaarvutuseks kasutataval arvutustarkvaral peavad olema jargmised
omadused:

1) hoone soojuslevi dinaamiline arvutus;

2) kliimaprotsessor, millesse on voimalik lugeda Eesti energiaarvutuse
baasaastat selle originaaldetailsusega ja mis arvutab tundide I0ikes
paikesekiirguse pindadele ja varju jaavad alad;

3) ventilatsioonististeemi soojustagastuse modelleerimise voimalikkus;

4) toeliste ruumitemperatuuride kasutamine arvutuses;

5) vOimalus sisestada energiaarvutuse lahteandmeid vastavalt ehitusseaduse §
3 I6ige 73 alusel vastu voetud hoonete energiatdhususe arvutamise metoodikale;
6) arvutustarkvara peab olema valideeritud vastavalt asjakohasele standardile.

(2) Energiaarvutuseks voib kasutada koiki eelnevatele nOuetele vastavaid
arvutustarkvarasid, millele arvutuse sooritajal on kehtiv litsents.

(3) llma jahutusststeemita elamute energiaarvutuse voib sooritada ka
lintsustatud, kuude kaupa voi kraadpaevade jargi arvutava, tarkvaraga.




Vaikeelamute lihtsustatud toendamine

- Hoone valispiirete summaarse soojuserikao piirvaartused koetava
pinna ruutmeetri kohta:

— kui hoone kitteslusteemi ja sooja tarbevee slisteemi peamine
energiaallikas on maasoojuspump — 1,0 W/(m?-K);

— 0Ohk-vesi soojuspump — 0,75 W/(m?-K);

— puidupelletikitusel katel —0,75 W/(m?2-K);

— kaugkite — 0,7 W/(m?-K);

— gaaskuitusel kondensaatkatel —0,6 W/(m?-K).

- Palkmajade puhul (vahemalt 180 mm labimooduga soojustamata palk),
vOib soojuserikadu rakendada koefitsiendiga 1,2

* Ventilatsioonisiisteemid peavad olema varustatud soojustagastusega,
mille temperatuuri suhtarv on vahemalt 0,8

« Maksimaalne lubatav ventilatsioonisusteemi ventilaatori erivoimsus on
2,0 W/(l/s)




Vaikeelamu lihtsustatud energiatbhususarvu piirvaartuse tdendamise vorm

Andmed hoone kohta
Aadress 2 Uusehitus
Ehitusaasta Z Oluline rekonstrueerimine
Koetav pind 00 m? 0 Rekonstrueerimine
Netopind 00 m 0 Olemasolev hoone
Peamine soojusaliikas ruumide kutteks
Ventilatsioonisusteemi valisdhu vooluhulk (I/s)
Ventilatsioonisiisteemi soojustagastuse temperatuuri suhtarv 0,0
Ventilatsiooniststeemi ventilaatori eriv imsus, W/l/s) 0,0
Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi chulekkekohtade
Piirdetarind g U. A, Himsu Kilmasild 78 R —— Omadus Suurus
- Wim*K) m? WK W/(mK m WK
Valissein 1 0,00 1.0 00 |Valissein-valissein1 000 00 00 [Bhulekke-arv gsp. 0,0
Valissein 2 0,00 0,0 00 |Valissein-valissein2 000 0,0 00 | m*h*'m?)
Katuslagi 0,00 0,0 0,0 |Katuslagi-valissein 0,00 0.0 0,0 Ay (valispirded), mé 1,0
P6dningu 0,00 0,0 0,0 |Podninguvahelag- 0,00 0,0 0.0 |Korruste arv (taisarv) 0,0
vahelaaqi valissein
Pérand pinnasel 0,00 0,0 0,0 |Pdrand pinnasel- 000 00 00 |y mss 0,0000
valissein
Pérand valisdhu 0,00 0,0 0,0 [Pdrandvalisthu 0,00 0,0 00
kohal kohal-valissein
Valisuks 0.00 0.0 0.0 |Akna seinakinnitus 0.00 0.0 00
Aken 1 0,00 0,00 0,0 0,0 |Ukse seinakinnitus 0,00 0.0 00
Aken 2 000 0,00 0,0 0,0 [Sisesein-valissein 0,00 0,0 00
Aken 3 000 0.0 0.0 00 |... 000 00 00
0,00 0,0 00 |... 000 00 00
0,00 0,0 00 |.. 000 00 00
0.00 0.0 00 |[.. 000 00 0.0
Kokku: Huntivus WK 0,0 H cimasia. WK 00 Hzhuiee, WK 0,0
Valispiirete summaarne soojuserikadu ZH, WK 0,0
Vilispiirete keskmine soojuslabivus D HIA 0,0
Hoone koetav pind Ajsetay, M 1,0
Valispiirete summaarne soojuserikadu koetava ZH i . 0.00
pinna kohta Wim?-K) '
Kuupaev Nimi Allikri




Nouded suvisele ruumitemperatuurile

* Ruumitemperatuur ei tohi tletada jahutuse temperatuuriseadet elamutes
rohkem kui 150 kraadtundi (°Ch) ja mitteelamutes rohkem kui 100 °Ch
vorra ajavahemikul 1. juunist 31. augustini

— Koolidele ajavahemik 01.05 — 15.06 ja 15.08 — 30.09 ning eeldatakse, et
ajavahemikul 15.06 -- 15.08 on hooned suletud.

— Jahutusperiood voib olla osas hoonetes eelnimetatud ajavahemikust pikem,
kuid seda ei vOeta arvesse suvise temperatuuri nbude kontrollimisel.
Jahutuse netoenergiavajadus ja jahutusststeemi energiakasutus
arvutatakse kogu jahutusperioodile

— Kui hoonesse projekteeritakse ja ehitatakse jahutussusteem, ei ole vaja
teha suvise ruumitemperatuuri arvutust

« Toendamine teostatakse tulpruumide simulatsioonarvutuse abil nendes
mitteelamutes, milles ei ole jahutusstisteemi

— Juhised metoodika maaruses




Suvise ruumitemperatuuri tbendamine
elamutes

- Elamu suvise ruumitemperatuuri tdendamise voib teostada tutpruumide
simulatsioonarvutusega voOi kasutades selleks otstarbeks valja t6otatud
lintsustatud abimaterjale, naiteks graafikuid.

« Vaikeelamud on suvise ruumitemperatuuri tdendamise
simulatsioonarvutusest vabastatud jargmiste tingimuste samaaegsel
taitmisel:

— laane- ja ldunapoolsete valisseinte tle Ghe ruutmeetri suurustel

aknapindadel kasutatakse paikesekaitseklaase paikesefakioriga g < 0,4 vOi
muid vastavatoimelisi lahendusi;

— elu- ja magamistubade laane- ja Idbunapoolsete akende klaasiosa pind on
maksimaalselt 30% ruumi laéne- ja Ibunapoolsete valisseinte pinnast;

— elu- ja magamistubades on avatavate akende pind vdhemalt 5% nende
ruumide porandapinnast.




Suvise ruumitemperatuuri kontrolli
tulemuste esitamine
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Arvutusmetoodika sisaldab

- Lahteandmed ja standardkasutus — olulised tapsustused

Netoenergiavajaduste ja suviste ruumitemperatuuride arvutus —
soojuskaod, kilmasillad ja infiltratsioon

KuttesUsteemid

Ventilatsioonisusteemid

Jahutussusteem — oluliselt taiendatud, nt. voimalus kasutada SEER ja
ESEER jahutustegureid

Lokaalse taastuvenergia siusteemid — uus

Nouded energiaarvutuse tulemuste esitamisele




Lintsustatud hoonepohine standardkasutus

Hoone kasutusotstarve Kasutusaeg Kasutus- Valgustus® Seadmed Inimesed® Inimesed
kellaaeg h/24h d/7d aste, - W/m? W/m? W/m?  m?%inim.
Véikeelamu 00:00-00:00 24 7 0,6 8° 2,49 2 42,5
Korterelamu 00:00-00:00 24 7 0,6 8° 3d 3 28,3
BUroohoone ja raamatukogu 07:00-18:00 11 5 0,55 12 12 5 17,0
Kaubandushooned ja terminalid 07:00-21:00 14 7 0,55 20 1 5 17,0
Majutushoone (hotell) 00:00-00:00 16 7 0,5 9 2 4 21,3
Toitlustushoone (restoran) 12:00-22:00 10 7 0,4 20 4 14 6,1
Spordihoone 08:00-22:00 14 7 0,6 14 0 5 17,0
Koolimaja (va. vdimla) 08:00-16:00 8 5 0,6° 15 8 14 5,4
Koolieelne lasteasutus 07:00-19:00 12 5 0,4 15 4 20 3,8
Tenishoiuhoone 00:00-00:00 16 7 0,7 9 4 8 10,6

a gsitatud andmete puhul on eeldatud, et mitteelamutes kasutatakse paevavalguslampe véi vastava efektivsusega muid valgusteid. Toodud
soojuseraldused (ja elektritarbimine) sisaldavad nii padevavalguslambi nimivéimsuse kui ka starteri véimsuse, mis on ligikaudu 25% nimivéimsusest.
b inimeste soojuseralduse vaartused sisaldavad ainult iimse soojuse ja varjatud soojuse arvessevotmiseks tuleb toodud vaartused jagada labi teguri

¢ elamute valgustuse kasutusaste on 0,1
d elamute seadmete elektritarbimise saamiseks jagada soojuseraldus labi teguriga 0,7
¢ arvestuslikul koolivaheajal 15. juuni kuni 15. august kasutusaste on 0,1 ja ventilatsioon vastab kasutusaja valisele reziimile

« KOoik arvud on antud kdetava pinna kohta

« Vaiksemat valgustuse voimsust, kui tabelis, voib kasutada kui sailitatakse sama
valgustihedus ja selle kohta esitatakse eraldi arvutus




Lintsustatud sooja vee tarbimine

« Sooja tarbevee erikulu ja netoenergiavajadus kdetava pinna ruutmeetri kohta

Hoone tltp Sooja vee erikulu  Netoenergiavajadus
/(m?a) kWh/(m? a)
Vaikeelamu 430 25
Korterelamu 520 30
Blroohoone ja raamatukogu 100 6
Kaubandus- ja transpordihooned 65 4
Majutushoone (hotell) 520 30
Toitlustushoone (restoran) 400 23
Spordihoone 340 20
Koolimaja (va. voimla) 180 10
Lasteaed 460 27
Tervishoiuhoone 520 30

« Tarbevee soojendamise energiakasutus ja ETA komponent soltuvad susteemist,
nt. maasoojuspumba ja paikesekollektori puhul voib olla energiakasutus ja ETA
5 korda vaiksem kui elektri puhul



Energiaarvutuse
lahteandmete
esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arwtustsoonide arv
Kittesusteemi tilp
-soojuse tootmine ja kitus
-soojuse jaotamine
Ventilatsioonisusteemi tilp
Jahutussiisteem (on/ei ole)

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi 6hulekkekohtade
Piirdetarind g Ui, Ai, Hishiiv Kilmasild W, Iy Hgimasia Omadus Suurus
- W/(mAK) m? W/K W/(m-K m W/K
Vilissein 1 0,00 1,0 0,0 [Valissein-vélissein 0,00 0,0 0,0 |Ohulekkearv Gs0, 0,0
Valissein 2 0,00 0,0 0,0 |Valissein-valissein 0,00 0,0 0,0 m®/(h*m?)
Katuslagi 0,00 0,0 0,0 |Katuslagi-vélissein 0,00 0,0 0,0 Ao (valispiirded), m? 1,0
P&6ningu 0,00 0,0 0,0 |Pd6ningu vahelagi- 0,00 0,0 0,0 |Korruste arv (téisarv) 0,0
vahelagi vélissein
Pdrand pinnasel 0,00 0,0 0,0 |Pérandpinnasel- 0,00 0,0 00 |y, m¥s 0,0000
vélissein
Pérand valiséhu 0,00 0,0 0,0 |Pdrand valischu 0,00 0,0 0,0
kohal kohal-vélissein
Valisuks 0,00 0,0 0,0 |Akna seinakinnitus 0,00 0,0 0,0
Aken (nt l6unasse) 0,00 0,00 0,0 0,0 |Ukse seinakinnitus 0,00 0,0 0,0
Aken (nt lagnde) 0,00 0,00 0,0 0,0 [Sisesein-valissein 0,00 0,0 0,0
Aken (nt itta) 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
Aken (nt pohja) 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
Kokku: Hijuntivuss W/K 0,0 Higimasitas W/K 0,0 Hoshuleke, W/K 0,0
Valispiirete summaarne soojuserikadu XH, WK 0,0
Valispiirete keskmine soojuslébivus ZH/A_/, 0,0
Hoone kdetav pind Ausetavs M2 1,0
Vélispiirete summaarne soojuserikadu kbetava ZH 1A 0,00
pinna kohta W/(m?-K) ’
Ventilatsioonisiisteem Roéhutdste Ventilaatori  Ohuwooluhulk ~ Sisteemi  Soojustagastus
sissep./valjat.  kasutegur  sissep./vdljat. SFP temperatuuri-  valjaviske
sissep./viljat. suhe min. temp."
Pa/ Pa % [ % m¥s/m¥s  kW/(m%/s) % °C
1 (nt vent.agregaat 1) / / /
2 (nt véljatémbeventilaator 1)
* soojustagasti kilmumise valtimine
Kutteslisteem Soojusallika  Jaotamise ja Kiitteperioodi® Abiseadmete®
kasutegur vdljastamise  keskmine elekter
- kasutegur, - soojustegur, - kWh/(m? a)
1 (nt ruumide k dte)
2 (nt vent. seade)
3 (nt soe vesi)
2 esitatakse soojuspumpsisteemide puhul
3 puudub, kui esitatakse soojuspumpsisteemi koosseisus
Jahutussiisteem Jahutusperioodi keskmine
jahutustegur
1 (nt. tsentraalne)
2 (nt. SPLIT)
Lokaalse taastuvenergia Péikese- Péikese- Tuulegene-
slisteemid kollektori aktiiv- paneelide max raatori nimi-
pindala, m? wimsus, kW wWimsus, kW
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus Kasutusaste Kasutusaeg
paeva nadalas tundi paevas
W/m? wW/m? W/m? % d h
Kuupéev Nimi Allikri




Tulemuste
esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone Kasutusotstarve

Uusehitus

Aadress O Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta T Rekonstrueerimine
Koetav pind m?2 C Olemasolev hoone
Netopind m?2
Energiatdhususarv KWhi/(m?2 a) (kWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kitused ~ Tamitud Tamitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis-  Kaalutud
kokkuvote massi Vdi  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuthik kWh/a kWh/(am?) kWha KkWhi(am?) - kWh/(a m3)

Elekter - - 2
Kaugktite
Katus 1
Kutus 2
Summa - - -
Summaame energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus

kWh/a kWh/a kWh/(a m?) kWhi(a m?)

Kuttestisteem - - - -
Ruumide kute
Ventilatsioonithu soojendamine
Tarbewee soojendamine
Ventilatsioonis isteem’ - -
Jahutussisteem
Valgustus = =
Seadmed - -
Summa (tehnosusteemide
summaame energiakasutus)

T ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kittesisteem osaks

Eksporditud
kWha kWh/(am?)

Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv
kWh/ia kWh/(a m?)

Soojusenergia paikesest
Elekter paikesest

Netoenergiavajadus KWh/a  KWh/(a m?)

Ruumide kiite?
VentilatsiooniGhu soojendamine®
Tarbewee soojendamine

Jahutus

2 sisaldab infitratsiooni6hu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis
3 arvutatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest kWh/ia  kWh/(a m?)

Paikesekiirgus
Inimesed
Valgustus
Seadmed

Tehnosusteemide Elekter Soojus
viimsused KW kW

Kuttesusteem
Jahutussusteem

Arnwtusprogrammi nimi ja versioon
Anwtusprogrammi litsentsi number

Kuupaevy Nimi Allikri



Eesti nouded vs. muud maad: vaikemaja

Requirements both for primary

(DK, EST, FIN, D) and delivered (S, 120

NOR) energy, the delivered energy BOil or gas boiler
can be Compared B Electrical heating

DK,S & D do not include household 100
electricity, therefore this is reduced
from the values of EST, NOR, FIN

150 m?2 house considered

80
Electricity use of 5 kWh/(m?a) for
fans of ventilation and 3 kWh/(m?a)
for circulation pumps of water
based heating (0 kWh/(m?2a) for
electrical heating) is assumed

Degree-day correction (base 17°C)
to Copenhagen, energy use for hot
water heating 25 kWh/(m?2a)

60

40

Max delivered energy, kWh/(mZ2a)

The figure shows maximum allowed 20
delivered energy without

household electricity (i.e.

delivered energy to heating, hot

water and ventilation systems) in 0 ' - - -
each country for fossil fuel or Denmark Norway Sweden Estonia Finland
electrical heating




Korterelamu ja buroohoone kaugkuttel

140
O Apartment building
& Office building
120
©
£
~ 100
=
2
5 80
)
c
o
® 60
)
2
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< 40
©
=
20
0 . .
Denmark Norway Sweden Estonia Finland

- Maximum allowed delivered energy for heating, hot water and ventilation
systems in apartment buildings and for office buildings (lighting included)
with district heating




