Hoonete energiatohususe projektijuht @ KENA




Energiasaastlik ehitus ja @)
seadusandlus

® Sissejuhatus

® EL seadusandlus

® Eesti Vabariigi seadusandlus

Euroopas levinud madala energiatarbega hoonete
jJuhendmaterjalid
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SISSEJUHATUS
EL eesmark:

Taastuvenergiat

energiatohusam
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EL eesmark:

vahem kasvuhoonegaase
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NB! 10% transpordikutuse vajadusest
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EL eesmark:

vahem kasvuhoonegaase

Taastuvenergiat

20%
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Sissejuhatus: :
Seadusandlus ja raamdokumendid

® EL direktiiv 2002/91/EU - Ehitiste energiatdhusus

® EL direktiiv 2006/32/EU - Energia I6pptarbimise tdhusus
ja energiateenused

® EL direktiiv 2009/28/EU — Taastuvatest energiaallikatest
toodetud energia kasutamise edendamine

® EL direktiiv 2010/31/EL — Hoonete energiatdhusus
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Hoonete sektor:

40% EL energiatarbest tarbib hoonete sektor

Muudetud Hoonete energiatdohususe direktiiv
2010/31/EU

Muudetud direktiiv tuleb liikmesriikidel ule votta hiljemalt
2012. aasta juulis
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EPBD 2002/91/EU - Ehitiste @
energiatohusus: ’

energiatarbe arvutusmetoodika valjatootamine
energiatohususe miinimumnouete rakendamine

miinimumnouete rakendamine ule 1000 mZ2 hoonete
renoveerimisel

energeetiline margistamine

katelde ja 6hukonditsioneeride regulaarne kontroll
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EPBD 2010/31/EL - Ehitiste @
energiatohusus: ;

energiatohususe miinimumnouete seadmise metoodika

nouded tehnosusteemidele (dimensioneerimine,
paigaldus) ja olemasolevate hoonete elementidele

riiklikud kavad liginullenergiahoonete arvu
suurendamiseks

hoonete energiatohususe rahastamisele suunatud
skeemid

susteemid energiamargiste ja ulevaatuse aruannete
kontrollimiseks
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EPBD 2010/31/EL direktiiv — artikkel 2 - < ;)
moisted

Hoone — katusega konstruktsioon, millel on seinad ja mille
sisekliima reguleerimiseks tarbitakse energiat.
Liginullenergiahoone — hoone, mille maaratud energiatohusus
on vaga suur ning mille energaivajadus kaetakse olulisel maaral
taasutvatest energiaallikatest toodetud energiaga

Hoone tehnosusteem — hoone vGi hoone osa kutte-, jahutus-,
ventilatsiooni-, sooja tarbevee- ja valgustussusteemid ja
seadmed

Hoone energiatohusus — hoone standard kasutusega seotud
energianoudluse rahuldamiseks vajalik arvutuslik voi moodetud
energia hulk, mis hélmab muuhulgas kutmiseks, jahutuseks,
ventilatsiooniks, vee soojendamiseks ja valgustuseks tarbitavat
energiat
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EPBD 2010/31/EL direktiiv — artikkel 2 - < ;)
moisted

Primaarenergia — taastuvatest ja mittetaastuvatest
energiaallikatest toodetud energia mida ei ole muundatud ega
transformeeritud.

Taastuvatest energiaallikatest toodetud energia — tuule-,
paikese, aerotermiline-, geotermiline-,hudrotermiline-, ookeani-,
hudroenergia, biomass, prugilagaas, reoveepuhasti gaas ja
biogaasid

Hoone valispiire— hoone sisemust valiskeskkonnast eraldavad
hoone integreeritavad elemendid

Hoone osa — hoones paiknev hoone osa korrus vOi korter, mis
on konstrueeritud, voi mida on muudetud nii, et seda saab
kasutada eraldi

Ehitusdetail- hoone tehnosusteem vaoi valispiirde element
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EPBD 2010/31/EL direktiv — artikkel 2 - < })
moisted

e Oluline rekonstrueerimine —Hoone valispiirete voi
tehnosusteemide rekonstrueerimisega seotud kulud on:

v  Suuremd kui 25% hoone ehituse vaartusest, v.a maa vaartus
millel hoone asub, vOi

v' Rekonstrueeritakse rohkem kui 25% hoone valispiirete pindalast

« Energiamargis — likmesriigi voi selle maaratud juriidilise isiku
tunnustatud sertifikaat, millel on margitud hoone vdi hoone osa

energiatohusus, arvutatuna vastavalt artikli 3 kohaselt vastu
voetud metoodikale
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EPBD 2010/31/EL direktiiv — artikkel 2 - < ;)
moisted

 Kulutohus tase — energiatdhususe tase, mis viib vaikseimate
kuludeni hinnangulise majandusliku olelusringi jooksul, kusjuures

v Vaikseim  kulu maaratakse kindlaks vottes arvesse
Investeerimiskulusid, hooldus- ja kaituskulusid (sh energiakulu ja
energiasaastu, asjaomase hoone liikki ning kui see on asjakohane,
toodetud energiast saadud tulu) ja kui see on asjakohane,
korvaldamiskulusid, ning

viIga liikmesriik maarab kindlaks hinnangulise majandusliku
olelusringi. See viitab sellise hoone jarelejaanud hinnangulisele
majanduslikule olelusringile, mille puhul energiatbhususe nduded
on kehtestatud hoonele tervikuna voi ehitusdetaili hinnangulisele
majanduslikule olelusringile, kui energiatbhususe nduded on
kehtestatud ehitusdetailidele
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2010/31/EL direktiiv — uued punktid: €.

* Riigil tuleb kehtestada nduded hoone valispiiretele ja
tehnosusteemidele

* Tehnosusteemide puhul noduded energiatohususele,
nende suuruse valikule, paigaldusele

 Uus moiste madala energiakasutusega majale ja

pneaaegu nullenergia hoone

 Riiklik tegevuskava uutele peaaegu nullenergia

noonetele
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2010/31/EL direktiiv — uued punktid: €.

» Alates 2019 koik avalikud hooned peaaegu
nullenergia majadeks (nearly zero energy building)
, al 2021 koik hooned!

* Regulaarsed kutte (20 kW) ja
konditsioneerimissusteemide (12 kW) ulevaatused

« Jarelevalve energiamargiste valjastamise ja
tehnosusteemide ulevaatamise kohta
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2010/31/EL: Kuluoptimaalsuse @
metoodika

» abivahend riikidele kuluoptimaalsete tasemete maaramiseks
« metoodika tootab valja komisjon, konsulteerides liikmesriigi
esindajate komiteega

e peab arvestama:

v’ kasutatav nii hoonele kui selle detailidele

v tavasid

v" valiseid kliimatingimusi

v" investeerimiskulusid

v hooneliiki

v hooldus- ja kaituskulusid (sh energiakulusid ja energiasaastu) toodetud
energiast saadud tulu (asjakohasusel)

v’ jaadtmete korvaldamise kulusid
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2010/31/EL: Kuluoptimaalsuse @
metoodika

» uUlesanded metoodika kasutamisel:

v'maarata kindlaks funktsiooni ja asukoha jargi tuupilised
hooned, sh elamud ja mitte-elamud

v'valida energiatbhususe meetmed, mida eelnevas punktis
maaratud hoonetele rakendatakse

v" arvutada, milline on tdiendavate energiatbhususe meetmete
majanduslik tasuvus

v erinevate energiatbhususe meemete tasemete hindamisel
selgub, milline on kulutohus tase
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2010/31/EL: Energiamargised: (: })

Vordlus olemasolevate energiatohususe miinimumnouetega
Kulutohusad tehniliselt teostatavad soovitused
energiamargisel

Andmekogud lisainfo hankimiseks

Avalike hoonete energiamargistamise kohustus alates 500
m2

Detailsemad avaldamise nouded
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Eesti seadusandlus ning olukord
vorreldes teiste lilkkmesriikidega
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Hungary
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Fortugal

Hourly Dynamic
Monthly simplified  simulation
Calculation methods
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Energiatohususe miinimumnouded Vabariigi
Valitsuse maarus 258 (joustus 1. jaanuar 2008)

Eestis kehtiv seadusandlus:

Energiamargise vorm Ja valjastamise kord
Majandus- Jja  kommunikatsiooniministri 17.
detsembri 2008. a maarus nr 107 (joustus 1. jaanuar
2009)

Madala  energiatarbega Ja  vaga madala
energiatarbega maja on Eesti seadusandluses
defineerimata
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Energiaarvutus / miinimumnouete (}
toendamine:

Staatiline energiaarvutus (kortereramutele |a
eramajadele) (nait. PHPP2007, BV2, exeli —baasil
programmid)

Dunaamiline enerenergiaarvutus (uhiskondlikud
hooned) (nait. IDA ICE, Riuska, EnergyPlus, Vip
Energy jne.)
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Uuring - Energiatohususe Q
miinimumnouete toendamise ja
selle kontrolli voimekuse tostmine

® TTU Kiitte ja ventilatsiooni dppetool

® Teostati 15 energiaarvutuse kontrollarvutust

® Levinud simulatsiooniprogrammide vordlus
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Uuringu tulemus:

® Uuriti 13 mitteeluhoone energiaarvutust, mille
ehitusluba oli valjastatud peale 1 juulit 2009

® 3-l ehitusloal oli energiaarvutus olemas

® 1 energiaarvutus oli enamvdhem korrektselt
teostatud!

http://www.ekvy.ee/projekt-pv2
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Miinimumnouete uutest tasemetest < ;)

Uute miinimumnouete rakendamine alates 1.1.2013
eesmark: tanase hoonete energiakasutuse taseme sailimine
(13 GWh)

lisandub 0.5% (vOrreldes olemasolevatega) uusi hooneid
aastas

tulemused:
miinimumnoudeid tuleks muuta 1/3 vorra rangemaks, vt ka

jargnev tabel
koik olemasolevad hooned tuleks rekonstrueerida aastaks

2030
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Miinimumnouete uutest tasemetest

Energiatohususe Energiatohususe Muutus
miinimumnoue miinimumnoue alates
1.01.2008 (kWh/m?) 1.01.2013 (kWh/m?)

Uued hooned
vidikemajad (sh paarismajad ja ridaclamud) 180 120 -33%
korterelamud 150 100 -33%
biiroo- ja administratiivhooned 220 140 -36%
ari-, avalikes ja transpordihooned 300 230 -23%
tervishoiuhooned 400 320 -20%
Oluliselt rekonstrueeritavad hooned
vaikemajad (sh paarismajad ja ridaclamud) 250 170 -32%
korterelamud 200 135 -33%
biiroo- ja administratiivhooned 290 195 -33%
ari-, avalikes ja transpordihooned 390 260 -33%
tervishoiuhooned 520 350 -33%

15. Veebruar 2011




Eesti eesmargid: (: })

 Viia taastuvenergia osakaal |opptarbimisest 25%-ni
aastal 2020 (tulenevalt direktiivist 2009/28/EU)
(2005 aastal taastuvenergia osakaal — 18%)

* Tagada, et biokutuste osakaal transpordikutustes
moodustaks 10% aastal 2020
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Madala energiatarbega hoonete
juhendmaterjalid euroopas
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Erinevad juhendmaterjalid, Q
standardid:

® Euroopa kohta Uhtne juhendmaterjal/standard
puudub

® Eestis on kohustuslikud Energiatdhususe
miinimumnouded

® Passiivmaja on  kaubamark, sarnaselt
Kipsplaadile (gyproc), spordijalatsile (botas)
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Erinevad juhendmaterjalid, standardid: O

State 1°' January 2010 Certification

AUSTRIA

Low-energy (state-aided) Official

Passive house (state-aided) Official

3-litre house Semi-official v
Klima:aktiv Passive house Semi-official v
Klima:aktiv house Semi-official v
SWITZERLAND

Minergie Semi-official v
Minergie-P (Passive house) Semi-official v
Minergie-ECO / P-ECO Semi-official v
GREAT BRITAIN

Passive house Semi-official v
POLAND

Passive house Unofficial

Juhendmaterjalide ja standardite mote on
holbustada ja propageerida energiasaastlikku

ehitamist.
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PASSIV 3
.7) HAUS - . ( )
INSTITUT Passiivmaja:

Dr. Wolfgang Feist

® Darmstadt’i Passiivmaja instituut
® PHPP 2007

® Sertifitseerimissiisteem
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¢ =~ PASSIV -
‘l) HAUS -
INSTITUT

o . Konseptsioon:

Vaga madala energiatarbega maja

Hoone soojuskoormus vaid 10 W/m? kohta

Hoones puudub traditsiooniline kuttesusteem

Hoone on ohutihe ja praktiliselt kulmasilla vaba
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- msqy PAssiivmaja kriteeriumid ( ”;9
‘I)N’V?#?UT (NB' Samad k6|glle
=" hoonetele!):

® Netoenergiavajadus kiitteks < 15 kWh/m?2 kohta
® Ohupidavus n., < 0,6 1/h

® Primaarenergiavajadus < 120 kWh/m?2 kohta
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Valga lasteaed ,,Kaseke”
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MINERG|E Passiivmaja @

Mehr Lebensqualitat, tiefer Energieverbrauch ana oog SveltSISt

Higher quality of life, lower energy consumption

® Energiatarve kuni 75% samavaarse uue
miinimumnouete jargi ehitatud hoone energiatarbest

Soositakse soojuspumpasid, puidukutet

® Erinevad nduded piiretele, avataidetele,
tehnosusteemidele jne.

® Eramajadele  sertifitseerimiseks  tllplahendused:;
muudele hoonetele on aluseks primaarenergiavajadus
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Madala energiatarbega hoone @
juhendmaterjal.

® Kooskolas Eestis valitseva seadusandlusega

® Juhendmaterjal on ette valmistamisel koostoos
Tallina Tehnikaulikooli, erinevate erialaliitude
spetsialistide (EKVU, EPBL, EAL jne.) ja soome
Equa asjatundjate ja inseneridega

® Juhendmaterjal on edaspidi aluseks
energiasaastlike hoonete kavandmaisel ning
asjakohaste hangete korraldamisel

® Juhendmaterjaliga tootatakse valja NZEB
mOiste eesti kohta!
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Madala energiatarbega hoone juhendmaterjal:

Hoone tlp Energiatdhususarv erinevates energiamargise klassides,
kWh(m=-a)
(energiatéhususe miinimumnéuded on toonitud alas)
A B C D E F G

Vaikeelamud (sh. paarismajad ja ridaelamud)
uued <180kWhim2a)l, =120 121-130 131-150 151-190 191-250 251-320 =321

oluliselt renoveeritavad <250kVVhiim2-a)

Korterelamud:
uued <150kWh/(m2-a), =100 101-120 121-150 151-200 201-250 251-300 =301
oluliselt renoveeritavad <2000/ m2-a)

Bulrood ja administratiivhooned.:
uued <220KWwWhi{mz2-a), =90  91-110 111-140 141-180 181-230 231-290 291-370

~ oluliselt renoveeritavad <290kMVh/ m2-a)
Arithooned (majutus-, toitlustus-, kaubandus- ja

teenindushooned): _ _ _ _ _ _
Lued <300kWh(m2 a). =150 151-170 171-200 201-250 251-310 311-390 391-480
oluliselt renoveeritavad <3200/ m2-a)

Avalikud hooned. meelelahutushooned:
uued <300kWh/(m?2-a), =110 111-140 141-180 181-230 231-300 301-380 381-480
oluliselt renoveeritavad <390k0MVHA m2-a)

Haridus- ja teadushooned:
uued <300kvWh/{m2-a), =80 | 81-120 121-150 151-190 191-240 241-310 311-400

oluliselt renoveeritavad <3290kMVHA m2-a)
Haiglad ja muude ravihooned:

uued <400kWhim2 a), =160 161-200 201-260 261-340 341-420 421-520 521-620
oluliselt renoveeritavad <5200/ m2-a)

Siseujulad: 801- 1001-
uued <800KWh/(m2 a), =300 301-400 401-550 551-600 601-800 1000 1300

oluliselt renoveeritavad <1000kKWH T M2 a)
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Eesmark:

Hoone tiiip Energiatéhususarv, KWh(m?-a)
A B C D E F G
Liginull- | Madal- Uusehitis | Oluline <1980 <1940
energia- | energia- rek.;
hoone hoone <2000
Vaikeelamud (sh. paarismajad ja ridaelamud)
uued <180KWhi{ m2-a), 151-190 191-250 251-320 =321
oluliselt renoveeritavad <250lMYhA m2-a)
Korterelamud:
Lued <150KWhH/(m2-a), 121-150 151-200 201-250 =250
oluliselt renoveeritavad <200lMYhA m2-a)
Burood ja administratiivhooned:
Lued <220KWh(m2-a), 181-230 231-290 291-370 =370
oluliselt renoveeritavad <290l0MYhA m2-a)
Arihooned (majutus-, toitlustus-, kaubandus- ja
teenindushooned): N _ _
Lied <300KWH(m2-a), 201-250 251-310 311-390 =390
oluliselt renoveeritavad <390kMYHA m2-a)
Avalikud hooned. meelelahutushooned:
uued <300KWh(m2a), 251-310 311-390 391-480 =480
oluliselt renoveeritavad <390kMYHA m2-a)
Haridus- ja teadushooned:
uued <300KWH/(m2-a), 241-310 311-400 241-310 =310
oluliselt renoveeritavad <390kMYHA m2-a)
Haiglad ja muude ravihooned:
Lued <400KWh/{mz-a), 341-420 421-520 521-620 =620
oluliselt renoveeritavad <520kKWWh/iim2-a)
Siseujulad: _ _
Lued <B00RWI(m2 ), 601-800 S0l 0L 1300

oluliselt renoveeritavad <1000kWhH/ m2 a)
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KENA tegevusest hoonete
energiasaastu valdkonnas:

KOV kava: toetus energiatbhusamaks ehitamiseks
(Elva Gumnaasium, Sutlepa vabaaja keskus, Kaerapere
lasteaed)

Korteriuhistud: ehitusprojekti koostamise ning
omanikujarelvalve teostamise toetus

Juhendmaterjal(id)

Naidisobjektid (Tervislik ja Saastlik kodu — Sopruse pst.
244)

Ametkondade ndustamine
EU projektid (ODYSSEE-MURE, CA-EPBD lll jne.)

Jne....
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Kusimused....
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@ KLIMA: JA ENERCIA AGENTULR
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