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Pdevavalguse kavandamine hoone
planeerimisel=suurima
kasuteguriga rohelise energia
kasutaminellll



Ettekanne:

» Pdevavalgus

» Passiivne arhitektuuriline jahutus/kite






Mis on pdevavalgus?

* Pdevavalgus on iildise pdikesekiirguse ndhtav osa. Pdevavalgus
koosneb pdikesevalguse ja taevavalguse kombinatsioonist, kus
pdikesevalgus on otsese pdikesekiirguse ndhtav osa ja taevavalgus
taeva hajukiirguse ndhtav osa.




Ring-Haddl-Ring

Voidutoo autor Erik Nobel pohjendab klaasmaterjali
valikut «See on vdga siigav maja ja klaas annab sellele
valqust,» tdnu klaasseintele saavad koik inimesed néha,
millega ringhddlingu majas tegeletakse.(Postimees
03.08.07)









" Eesti vabariigi kohustuslikud Gigusaktid

pdevavalgusele (pdevavalguse osatdhtsus)
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EESTI STANDARD prEVS 894

LOOMULIK VALGUSTUS SISERUUMIDES

Daylight in buildings
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Pdevavalgustegur

- Pdevavalgustegur D-on antud tasandi mingis punktis
eeldatava voi teadaoleva heledusjaotusega taevavalvi
poolt otse voi kaudselt tekitatava valgustiheduse ja
sama, kuid varjamata terviktaevavolvi all oleva
rohttasandi valgustiheduse suhe

Seesmine valgustihedus
Vdline hor. valgustihedus, pilvise taevaga

éexternal

internal

D = x 100

D < 2 ~ Pime
D > 2 ~ Pdevavalguskiillane
Dmaks. - Dmin. > 20 ~ Liigne kontrast (rdigus)

 Pdevavalgustegur jaguneb keskmiseks
pdevavalgusteguriks ja minimaalseks pdevavalgusteguriks




Tabel 2 Elamute keskmise paevavalgusteguri minimaalsed vaartused

Ruumi tidp Minimaalne keskmine pdevavalgustegur
%
Magamistoad 1
Elutoad 1,5
Kodgid 2
MARKUS. Kui ruum taidab rohkem kui Uhte ofstarvet, peab minimaalne keskmine paevavalgustegur vastama suurima

vaartusega ruumi todbile. Kui naditeks ruumi kasutatakse nii elutoa kui kddgina, peab minimaalne keskming
paevavalgustegur olema 2%.

Elutubades ei tohi pdevavalgustegur ruumi punktis, mis on ruumi keskel, tédpinna kdrgusel, tagaseinast 1 m
kaugusel, olla viaiksem kui 0,4%.

Alaliste todkohtadega tddruumides el tohi paevavalgustegur ruumi punktis, mis on ruumi keskel, tGdpinna
korgusel, tagaseinast 1 m kaugusel, olla vaiksem kui 1%.




Pdevavalgusega varustamist reguleerivad
kohustuslikud oigusaktid Eestis

* Sotsiaalministri 25. oktoobri 1999. a mddrus nr 64
8.1. Lasteasutuse ruumides peab olema loomulik valgustus, vilja arvatud
pgpsonaljd tualettruum(id), laoruumid, toidunoudepesuruum ja teised
abiruumid.

8.2. Lasteasutuse ruumide loomuliku valgustuse valgustustiheduse koefitsient
(LVK) peab olema vihemalt 1,5%.

» Sotsiaalministri 29. augusti 2003. a mddrusega nr 109

(1) Kooli opperuumides, aulas, tervishoiuteenuse osutamise ruumides,
taastusruumides ning opilaskodu puhke-, magamis- ja oppimisruumides peab

olemg loomulik valgustus. ~
(?)%pperuumide klaasitud pindala ﬁeab tagama aknast koigse kaugemal asuvas
ruumi punktis loomuliku valgustuse koefitsiendi vahemalt 1,5%.

« Sotsiaalministri 9. jaanuari 2001. a mddrus nr 4
(1) Hoolekandeasutuse ruumides peab olema loomulik valqustus, v.a
laoruumides, tualettruumides ja teistes abiruumides.
(2) Ruumide loomuliku valgustatuse koefitsient (LVK) peab olema vihemalt 1,5%
ning ndgemis- ja kuulmispuudega laste hoolekandeasutuses viahemalt 2,5%.

« Sotsiaalministri 26. jaanuar 1999. a mddrus nr 38

Eluruumidele esitatavate nouete kinnitamine: 5. Eluruumi igal elu-, t656- ja
magamistoal ning eraldi ruumis paikneval kodgil peab olema vahemalt iiks
lahtikdiv aken, mis annab voimaluse ruumide tuulutamiseks ning tagab nendes
piisava loomuliku valgustuse.




Pdevavalgus kestvus (daylight autonomy)

Aeg, mil vdline takistamata horisontaalne valgustustihedus
toopdeva vdltel antud valgustustihedust dletab

Paevavalgus autonoomia (%)
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Otsene pdikesekiirgus elamutes/eramutes

‘Elamutes, koolieelsetes lasteasutustes,oppeasutustes,
hoolekandeasutustes, haiglates planeeringute koostamisel
tuleb hoonete asukoht ja orientatsioon valida selliselt, et
eluruumides oleks kindlustatud vdhemalt 3-tunnine
katkematu insolatsioon(otsese pdikesekiirguse pddsemine
ruumi) pdevas ajavahemikul 22.aprillist kuni 22.augustini).

I
14,




* Kuni kolmetoaliste korterite puhul peab 3-tunnine
insolatsioon olema kindlustatud vahemalt tihes toas,
suuremate korterite puhul kahes toas.

* Elamute pohja-louna-suunalise orientatsiooni puhul, kus
pdike saab paista koikidesse tubadesse, on lubatud
rahuldava insolatsiooni piirinormi vidhendada 2,5 tunnini.

* Elurajooni rekonstrueerimisel voi keerulises
linnaehituslikus olukorras linna voi linnaosa keskuses on
voimalik kohaliku omavalitsuse nousolekul vahendada
rahuldava insolatsiooni kestust 2,5 tunnini.

* Uusehitiste projekteerimisel tuleb kindlustada
olemasolevate elamute k_or’reri’re insolatsiooni sdilimine 3

(2,5) tunni ulatuses, kus 1uures insolatsiooni vihenemine
ei tohi lletada 50% esialgsest kestusest.



Pdevavalgusega varustamist reguleerivad
kohustuslikud oigusaktid Eestis

 Sotsiaalministri 26. jaanuar 1999. a mddrus nr 38
Eluruumidele esitatavate nouete kinnitamine: 5. Eluruumi igal elu-, t66- ja
magamistoal ning eraldi ruumis paikneval kodgil peab olema vdahemalt ks
lahtikdiv aken, mis annab vdimaluse ruumide tuulutamiseks ning tagab nendes
piisava loomuliku valgustuse.
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Juhul kui arhitekt/insener moistab
pdevavalgust ja selle iseloomu on tal
koik eeldused projekteerida/ehitada
maja, milles on hea sisekliima ja mis

on madala(ma) energiatarbega.






8° Laiuskraad

72° Laiuskraad
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8° Laiuskraad 72° Laiuskraad
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20 m korgune hoone, leia hoone varju pikkus 21 aprillil kell

12 pdeval.
Laiuskraadil 8° (tan 85) on varjupikkus 1,7 m aga

laiuskraadil 72° (tan 30) on varjupikkus 34.6 mlll
(Tallinnas laiuskraadil 59° (tan 42) on varjupikkus 22,1 m)



8° Laiuskraad 72° Laiuskraad
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20 m korgune hoone, leia hoone varju pikkus 21 juunil kell

24 dosel.
Laiuskraadil 8° on varjupikkus O m sest pdike on loojonud

aga laiuskraadil 72° (fan 6) on varjupikkus 190 ml!l



Milleks kasutatakse arhitektuuris
pdevavalgust?

* Pdevavalgus annab hoonele unikaalse mitmekilgsuse ja muudab selle
huvitavaks. Inimesed naudivad hdsti valgustatud ruume, soovivad
viibida nendes ruumides kauem ja tihedamini naasta.




Pdevavalguse valgustihedus (fc)










Produktiivsus hea ja/voi halva pdevavalgusdisaini
korral ("Heschong Mahone Group™)

« Kui kontoritéotaja palgaks kulub aastas 200 000 EEK
siis produktiivsuse tous vdi langus 10% omab juba
mdrkimisvddrset tdhendust



Produktiivsuse langus voib olla tingitud
pdevavalguse vdhesusest voi halvast valgustusest




Samuti valgusrdigusest. ..

(valgusrdigus probleemidega hoone = suurema
energiakuluga hoone)



Rdigus (glare)

« Rdigus on ndgemisolukord, mis tundub ebamugav voi
mille tagajdrjel esemete ndhtavus halveneb.

Mis tingib rdiguse?

« Rdigus on tingitud heleduse ebasoodsast jaotusest,
liigsest heledusest voi liiga suurest kontrastist. Rdigus
voib olla pohjustatud nii otsesest pdikesekiirgusest
(diskomfortrdigus), taevavalgusest voi
elektrivalgustusest (peegeldusrdigus).



Otsene pdikesekiirgus voib tekitada rdigust(1)







Otsesest pdikesekiirgusest tingitud peegeldus
voib tekitada rdigust(2)




Otsesest pdikesekiirgusest tingitud peegeldus
vastasmajadelt voib tekitada rdigust(3)







Ll i










Liigne kontrast, aknale (kardinale langev
pdikesekiirgus voib tekitada rdigust(4)

user response to dayligh

Tavaliselt on parem, kui klaasipinnad on téadlise korval, mitte
otse tema vastas.
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Ebauhtlane hajuvalguse jagunamine akna ldhedal
ja ruumi tagaosas voib tekitada rdigust (5)

/ | i e
‘Ruumi sisemus ei ndi pime mitte ainult siis, kui sellesse
siseneva valguse ldine hulk on liiga vdike, vaid ka siis, kui
valguse htlus on vilets. Lisaks voib korge heleduskontrast
Umbritsevate pindade ja taeva vahel pohjustada rdigust.



Passiivne arhitektuuriline
jahutus/kiite =
Pdevavalguse kavandmaine



- Adrmiselt oluline on vahet teha millise hoone planeerimise
aluseks votta pdikesevalgus ja millisel taevavalgus

* Erinevad "reeglid” pdevavalguse kaasamisel
avalikiihiskondlikes hoonetes ja/voi elamutes/eramutes
« Avalikihiskondlikes hooned eeskatt kontorid, koolid
lasteaiad, tervishoiuasutused



Hoonete(ruumi) soojustasakaal
olenevalt hoonetiiiibist
(kasutusotstarbest)



_ Sisteemi piir - Ruumi ohk
Ohu temperatuur voib vabalt muutuda,

Ruumis
ei teki
soojust :

Hipoteetiline ruum vdlisseina ddres, milles ei
toimu mingit tegevust ja mille aken on kaitstud
otsese pdikesekiirguse eest. Samuti puuduvad
ruumist seadmed mis, kiitavad/jahutavad ohku.



_ Sisteemi piir - Ruumi ohk
Ohu temperatuur voib vabalt muutuda,

. Sise-
Ruumis temperatuur
ei teki +40 -
soojust -
llllllllllllllllllllll +30 —
+20-
+10—IIIIIIII
I | F T ( | T | I
-20 -10 ) +10 +20°C
. Vilistemperatuur

-20~

Sellises ruumis saab temperatuur olema sama kui vdljas.
Kui védlistemperatuur muutub, jdargneb ruumi temperatuur
teatud viivitusega aga pikapeale see stabiliseerub
vdlistemperatuuri tasemele



Vabasoojust ei teki

Sise- Soojust peab
temperatuur °C  eemaldama
T30 D7
Soojust peab
lisama

Balanssis

+10 +20 +30
Vilistemperatuur °C

=10

20




Ruumi soojustasakaal

Eralduv soojus yalgustuselt Sogjb.tsvahe.tu{
ﬂ ruumzpfnnﬁ ja ohk %
RUUM ~
HK RUUMT-OHE

Eralduv soojus Soojus otseselt pdikesekiirguselt
inimestelt ja mis mojutab ruumiohku viitega
sea@etelt
UU
RUUMI OHK

Sellist hiipoteetilist ruumi tegelikus elus ei eksisteeri. Ruumi
soojustasakaalu mojutavab nii pdikene (otsene pdikesekiirgus) kui ka
soojus mis eraldub seadmetelt, valgustuselt ja inimestelt

(vabasoojus).



Ruumis tekib vabasoojus

Soojust peab
_ eemaldama
Sisetemperatuur °C

T3U Sodjusé

| eritus

+20
Soojust peak
lisama

—

Balanssi-
_pbunkt

+10  +20  +30
Valistemperatuur °C

-10

|
-20 |




Ruum elumajas

Sise-
Soojust peab ~ temperatuur °C
lisama — +30
3
+20
alanssis
punkt—

10 +20  +30

4 Valistemperatuur °C

20




Ruum biroohoones

TooO ajal 07 — 18 Valjaspool t06 aega 18 — 07
~ 2.500 tundi aastas ~ 6.000 tundi aastas

H o
Sisetemperatuur °C Sisetemperatuur °C

o Soojust peab .
ol lisama — '
+ +20 C
+1 Balanssis
- unkt
Soojust pe P

lisama

.10 +20 +30
Valistemperatuur °C

Balanssis
punkt

20

Soojust peab
eemaldama






Suured klaasipinnad on populaarsed
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Rusikareegel: Avalikiihiskondlikes hoonetes
blokeeri otsene pdikesekiirgus aga kavanda majad
nii et neis oleks piisavalt hajuvalgust

ATKESEVALGUS




Juhul kui sa seda reeglit ei jdlgi. ..






« Otsene pdike kontorites, koolides jne, tekitab rdigust

/




« Otsene pdike kontorites...kardinad suletakse, elektri
valgustus peale...sisetemperatuur touseb...installeeritud
jahutusvoimsus ei suuda tihti olukorda lahendada...
palav...rahulolematud t66tajad... produktiivsuse langus...
dlirnike lahkumine. . .siiidlaste otsimine...kohus...




Horisontaalne walgustihedus, k lux
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* Korra kardinad suletud suur toendosus, et sellisesse
asendisse nad jddvadki

Pilvine iim
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Pdikesepaisteline
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Passiivne arhitektuuriline
jahutus



10 ideed ja voimalust otsese pdikesekiirguse
blokeerimiseks avalikihiskondlikes hoonetes.

Blokeeritud pdikesekiirgus modernses biroos
tdhendab tldjuhul ka madalamat
esmainvesteeringut jahutusseadmetele ja
madalamat kulu jahutusenergiale (passiivne
kite/ jahutus)



Igale projektile ainuoige kuldne kesktee
puudub on erinevad voimalused/lahendused
millel koigil on omad head ja vead. Lahendus
probleemile leidub alatil

Avalikihiskondlikud hooned = inimese silmad










Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 1

Pole pdevavalgust ega vaadet vdlja



Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 2

EI'

& & Ruumi siseneb pdevavalgus
& puudub vaade



Retroreflexion

Oberlicht

Fensterbereich
Durchsicht )
:,} § Bristung
20° f“&
Aulen Isolierglaseinheit Innen
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Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 3
Ida ja (Ldds)

> & Olemas osaliselt pdevavalgus kui ka vaade
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Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 4

==~ Madala valguse ladbilaskvusega klaasid effektiivne moodus
__ vihendada otsese pdikesekiirguse sisenemist ruumi

’ Madala valguse labilaskvusega klaasid ei ole tihti piisavad, et
_ korvaldada rdigust ruumist. Samuti rdiguse oht naabermajadel

- Teatud tugevasti toonitud klaasid voivad mojutada vaadet hoonest

vdlja. On tdheldatud, et kui klaasi valguse ldbivustegur langeb alla

== 257, loeb suur osa hoonet kasutavatest inimestest vaadet vdlja
ebapiisavaks (EVS 894).



Akna klaasi parameetrid

Uarv




Lahendus nr 4... pdikesekaitseklaasi asemel

voib kasutada spetsiaalsest riidest materjale
__ Effektiivne meetod otsese pdikese blokeerimiseks

" Juhul kui valguse ldbivus materjalist(aknast) alla 25% suureneb
7| rahulolematute osakaal mérgatavalt.



Lahendus nr 4....topeltfassadid




Lahendus nr 4....topeltfassaadid










Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 5
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Louna ja ldds (ida)

#» Olemas nii pdevavalgus kui ka vaade

NS o ?

3 Varikatuse toime talvel? Lume moju















Pdevavalgusaken

1.Pdevavalgusaken

2 .Vaateaken

3.Valissirm

Interior 4- SiseSif'm

Exterior
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—|" September/ B

marts 21 s
| c o
0 A
Oktoober fvee =
bruar 21 ! L taﬂ¢
November/
jaanuar 21 § = S' tang

L
Kell 12, Iduna | Korgusnurk | Sirm40cm [50cm |60 cm |70 cm | 100 cm
21 juuni 54 ,5° 56 70 84 98 140
21 mai/juuli 51° 49 60 73 86 123
21 aprill/aug. 43° 37 47 55 65 93
21 marts/Sept. 32° 25 31 37 44 62
21 veeb./okt. 20° 15 18 22 25 36
21 jaan./Nov. 12° 8 11 13 15 21
21 detsember 8° 5 7 8 10 14
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Kell 9 ja 15 Korgusnurk | Sirm40cm [50cm |60 cm |70 cm | 100 cm
21 juuni 42° 36 45 54 81 90
21 mai/juuli 40° 34 42 50 59 84
21 aprill/aug. 33° 26 32 39 45 65
21 marts/Sept. 23° 17 21 25 30 42
21 veeb./okt. 12° 9 11 13 15 21
21 jaan./Nov. 4° 3 3 4 5 7
21 detsember - 0 0 0 0 0




—|" September/ B

marts 21 s
| c o
¢ A
Oktoober fvee =
bruar 21 ! L taﬂ¢
November/
jaanuar 21 § = S' tang
L
Kell 9 ja 15 Asimuutnurk | Sirm40cm |50 cm |60 cm | 70 cm [ 100 cm
21 juuni 61° 72 90 109 126 180
21 mai/ juuli 60° 69 87 104 121 173
21 apr-i”/aug. H5e 57 71 86 100 143
21 mdrts/Sept. hO° 48 60 72 83 119
21 veeb./okt. 45° 40 40 60 70 100
21 jaan./Nov. 42° 36 45 54 63 90
21 detsember - 0 0 0 0 0
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Louna sirm eeldusel et akna korgus
< - on 50 cm voiks olla 78 cm. Kui 60 cm
e siis peaks olema 40 cm vertikaalne
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< Lduna sirm eeldusel et akna kdrqus

<> »  on 50 c¢m vaiks olla 78 cm. Kui 60 cm

| siis peaks olema 40 c¢cm vertikaalne
== 2 sirm
Ida fassaad
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Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 6

é Kokkupandavad ja reguleeritavad pdikesekatted on Eestis valitseva
madala pdikesekorguse juures sageli hdsti sobivaks lahenduseks.

@ Pdikesekatted voivad takistada vaadet ja piirata loomulikku
ventilatsiooni. Labikumavad, suure valguse labilaskvusega zalusiisid

voidakse tajuda rdigusallikana, kui neile paistab otsene pdikesevalgus.
Seda potentsiaalset probleemi saab leevendada, kui kasutada zalusiisid,

mille valguse ldbilaskvus on alla 10%. Mira probleem.










Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 7

¢ Rodud voimalus otsese pdikesekiirguse blokeerimiseks

N Taevavalguse hulk ruumis ei pruugi olla piisav
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Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 8

@ Naaberhooned moodus véimalus otsese pdikesekiirguse blokeerimiseks

2% YL A

b

@ Rdiguse oht naabermajadelt. Vaade vilja









Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 9

é Hoone on projekteeritud nii, et otsene pdikesekiirgus ei mgjuta
fassaadi

@ Vaade vilja, peegeldus maapinnalt
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Lahendus otsese pdikese blokeerimiseks nr 10

Ida ja (Ldds Louna

Olemas osaliselt pdevavalgus kui ka vaade
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Renewable Energy (G.Boyle)
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Passiivne arhitektuuriline
kiite



ATKESEVALGUS




> Otsene pdikesekiirgus elamutes/eramutes(1)

‘Otsene pdike elamutes, elutoas, kodgis jne, muudab ruumi
huvitavamaks- eelkoige talvekuudel eluruumides, mida
kasutatakse pdevas pikemat aega.




> Otsene pdikesekiirgus elamutes/eramutes (2)

‘Elamutes, koolieelsetes lasteasutustes,oppeasutustes,
hoolekandeasutustes, haiglates planeeringute koostamisel
tuleb hoonete asukoht ja orientatsioon valida selliselt, et
eluruumides oleks kindlustatud vdhemalt 3-tunnine
katkematu insolatsioon(otsese pdikesekiirguse pddsemine
ruumi) pdevas ajavahemikul 22.aprillist kuni 22.augustini).

I




Passiivne pdikesekiite, Trombe'i seina ehituspohimote

1 Pdikesekiirgus

8 Kilm ohk

9 Mittevajalikult soojenenud
ohk

- R - q
reE Y \/ﬁ 2 Topeltklaas
(;j | ~" _ 3 Musta vdlispinnaga
. © .~ _~ betoon- voi tellissein
- 2 “" 4 Pdikesepaiste kestval
7 i 3 puudumisel suletav klapp
“ 5 Mittevajaliku soojenenud
" | ohu vdljalaskeklapp (nt suvel)
; 6 Soe ohk
. ‘M > & || 7 Seina soojuskiirgus
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Otsese pdikese analiiiisi voimalus nr 1: kasutada
simulatsiooniprogramme.

« EnergyPlus, IES, eQuest
o Ecotec, Radiance
« IDA, Riuska, Bsim

Otsese pdikese analiiiisi voimalus nr 2 labori
testid.

 Pdrkesestend (heliodon)

Kasutada “Solar bathfinderit”

Kdsitsi arvutused



Lab.test - Otsese pdikese tingimustes

HELTODON ...KOOS RUUMI MUDELIGA
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Kuidas analiidisida
taevavalqust?




Pdevavalgustegur

- Pdevavalgustegur Pt-on antud tasandi mingis punktis
eeldatava voi teadaoleva heledusjaotusega taevavolvi
poolt otse voi kaudselt tekitatava valgustiheduse ja
sama, kuid varjamata terviktaevavolvi all oleva
rohttasandi valgustiheduse suhe

Seesmine valgustihedus
Vdline hor. valgustihedus, pilvise taevaga

éexternal

internal

PT < 2 ~ Pime
PT > 2 ~ Pdevavalguskiillane

PTmaks. - PTmin. > 20 ~ Liigne kontrast (rdigus)

 Pdevavalgustegur jaguneb keskmiseks
pdevavalgusteguriks ja minimaalseks pdevavalgusteguriks




Pdevavalgusteguri mootmisel neli voimalust

- Kasitsi arvutamine (keskmine pdevavalgustegur)

- Simulatsioonid (keskmine ja minimaalne
pdevavalgustegur), programmid Radiance, Ecotec, Relux,
IES Radiance

* Laboratoorsed testid (minimaalne pdevavalgustegur)

* Reaalsed mootmised (minimaalne pdevavalgustegur)



Keskmine pdevavalgustegur - EVS 894

* Kui vdliseid takistusi saab mddratleda piisavalt tdpselt kahe
horisontaal joonega, s.t ndhtava taeva ilem- ja alampiiriga, siis keskmine
pdevavalgustegur td6tasapinnal (D) on protsentuaalselt vdljendatuna

Window re‘a"ence point /’f
_  TA,@ SN —— Ko ”7\
D= . —

Al R?) \@;,,f

T on klaaside hajuvalguse labivustegur, mis sisaldab mddrdumise maju

Aw on kogu akna klaasitud ala (m2), mis asub td6pinnast korgemal:

© on ndhtava taeva nurk (kraadides). Seda moodetakse vertikaalpinnal, mis
on klaasi suhtes tdisnurga all

A on lae, poranda ja seinte kogupindala (sisaldades aknaid) ruutmeetrites

R on sisepindade peegeldustegurite kaalutud keskmine (A). Valgete lagede ja

~Nde

keskmise peegelduvusega ruumide puhul voib esialgsetes arvutustes se?le
vddrtuseks votta 0,5.



Simulatsiooniprogrammid

Photographic Baseline Rendered Baseline Proces
: e LA L

,,,,,

Luminance False Color: 1 - 2000 cd/m? Luminance False Color: 1 - 2000 cd/m®






Arhitektide ja inseneride hea
koost6o nurgakivi



TTU Energia ja sisekliima labor

SIMULATSIOONI PATKESE TESTID
PAIKESESTENDIL-

BV2 Radiance &

IDA Ecotec
TeknoSim SPOT
eQuest Relux

EnergyPlus IES Radiance
IES
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SS-2

Terassorestik id, min.vill 70mm
Puitlaastplaat + kipsplaat 12+13mm
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300mm

vs-2 Ohkvahe/distantsliist 25mm

VS§-1 ) Vaakumisolatsioonipaneel 20mm

Kipsplaat 13mm VS6 = " -

Kipsplaat 13mm Puitroov 45x45 s. 600mm/ 45mm - Ohkvahe/distantslist __25mm

Puitroov 45x45 5. 600mm/ 25mm / min.vill (3,=0.037W/(mK)) VS-3 ) Vanitud voodi 22mm
/ min.vill (2,=0,037W/(mK)) isest niiskusest séltuva Kipsplaat 13mm Kipsplaat 13mm
Ohu- 3 aurutakis &hu- Ok 2 X o] I ist 25mm
Shu ja aurutoke 015:::: o ©hu- ja aurutoke 2022 Puitroov 45xd5 5. 600mmY 25mm Koot tsliist i _ _ o
Puitpostid 45x245 5. 600mm/ 245mm Puitpostid 45x245 5. 600mm/ 245mm Lmin.vil (1.=0,037W/(mk)) preite i 95mm
/ min.vill (2,=0,037W/(mK)) / min.vill (3,=0,037W/(mK)) ™ - > Pui tomm
Tuuletokkeplaat 7W/(mK; 30mm Tuuletokkeplaat (A,=0,037W/(mK’ 30mm Ui = n mm | & " . 95mm
Vert. roovid 25x50 s. 600mm 25mm Vert. roovid 25x50 5. 600mm 25mm Puitposti 48x145 5. 600mmY 219?:‘? Kiirgust jtmekihiline soojusisolatsioon 10mm

a i Varvitud i 22mm ; o i i
Varvitud voodrilaud 22mm iyl (1 10.037W/(mK) kahes kihi E i tslist 2252mm
Tuuletokkeplaat (. <Q.037W/(mK))  30mm ~ -2UdiS mm
Vert. roovid 25x50 s. 600mm 25mm

Vérvitud i 22mm
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