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Pindala

Piire (m?2) U-arv

Katus: 66 0,16
[ ]

Sein: 170 0,22

Porand: 66 0,16

Aknad ja | | ) |
uksed: 40 1,1 30% Ik . : ; ;




» Energiatohususarv

Lhiialavare noonelre energiaronisuysary e/ lofi U/elana /argimiss pnmvaariusy.
7) varkemeaiaaes (51 paarnsma/ad ja roae/amua) 180 kWh aastas ruuimeerrr koriia

 Piirete soojusjuhtivus (U-arv)

ALLIMIGE SOOIUSIAL IMUQGavLISe IAQarnSeAs e/ Vol prirele Soo/a/iLunivis uigiuiul veraoa

vaartust 0,5 W/(m2K)

Vakerma/aoe soousiuse vanku/voib aluseks votta /grgrmised /drieanamea vanssemie
Soo/3luNvus 0.2-025 WInrFA), Acatuste /a porandate soo/giuiivus 0, 715-0.2, akenae /2
uste sooigiuhvus O,.7-7,4 WinFR), kusjuures 1oohkud valkua soltuvad hoorne
AOIMPAKISUSEST 1171g AUHIE- /a2 VENHIAISIOONIaNenalsiest




e Ventilatsioon

Vanemart stanaaral EVS-EN 715257.2007 s/isekiinna /] A/ass/ rnouele/e

» Ohupidavus (infiltratsioon) ng,

Al hoone onupriaavust e/ ole mooaeia vor muu/ viisy [oenaalia, 1enarse
ENEIGIAAIVIIILS 11001716 ONNICAKEAIVY DAASVAAITUSEGAE, 1TS 017 I00QLd IMEaIuSe /5as 9
(Vakemaja 6 nr/hn¥, Muud hoorned 3 1772//17)



 Tarbevesi

L/sa 8 Sog/a larbevee enkull, Vakemesaia 50 Linimerne pievas

« Suvise ruumitemperatuuri kontroll

SUVISE rULIMIIemperatiur 1oLe /108IaASe IG/0EILUAS, ALY IULIMITemperarilyr e/ uela

IMEE1USe 1538 2 I00aLIa DITTemperaniung (Januise emperamniiiseanst) e/amures
ronkem Kur 7150 aragaatunny [ TH) vorra glavanemmnul 7. Junist 37. augusons.
Varkerma/iad on temperaluunkontronst vabasialla /a1gimiste ingimuste samaacgse/
anmisel:
7) /ddne- /a /10Lrqpoo/sele vanssemie ue Une ruuimeerr Suuruste/ aanaoinaaoe/
AQSUIZIERSE PIIRCSEAAISCAIRAASE PEIRESEIaklonga g < 0,4 VoI miuid vasiavalonmens’
/anenausys;
2) elr- ja magamisiubace /1aane- /a /ou1gpoolsele arernae A1aasiosa pina orn
IMaRSIMAaSeN F0% ruunmi /184ne- /a /0Lnqpoolsere vanssemire pinnast,
3 elr- ja rm3garnmisiubaces on avaravare akernae pina vaneman 5% rnenae ruumiae
Or311080/77/13SL.



AEROC

L ahteandmed

* Elektri tarbimine

Madruse kofiasell ledb /e/oa vagusiise, vent seaamele /a muuae seaarmere e/enlrikuil

Naidismajal voetud Soome D5 normile vastavad
elektritarbimise naitajad kWh/kogupinna m?/aastas
o Valgustus 4
o Vent. seadmed 7
o Muud seadmed 36
Kokku 50 kWh/m?/aastas
43 kWh/m?/aastas loom. vent. korral



* Arvutustarkvara

 Valiskliima
Energiaarvutus ja suvise ruumitemperatuuri kontroll sooritatakse séltumata hoone asukohast
Eesti energiaarvutuse baasaastaga. Baasaasta esindab viimase kolme dekaadi (1970-2000)

thdpilist valiskliimat ja ei ole selle tottu kasutatav kittevoimsuse vajaduse arvutamisel.
Baasaastat voib kasutada jahutusvoimsuse vajaduse arvutamisel.

Jaanuar -5,3 21 744
Veebruar -5,8 21 672
Marts -2,8 21 744
Aprill 2,8 21 721
Mai 8,8 21 744
Juuni 13,8 21 721
Juuli 16,8 21 744
August 15,4 21 744
September 11,1 21 721
Oktoober 5,8 21 744
November 1 21 721

Detsember -2,8 21 744



'-‘Hmmm Arvutus kraadpaevadega t.=21°C

Piire Pindala (m?  |U-arv kWh/a
Katus: 66 0,16 1426
Sein: 170 0,22 5049
PGrand: 66 0,16 1426
Aknad ja uksed: 40 1,1 5940
Ohuvahetus: Kordsus 1/h m3/hm?

Loomulik ventilatsioon: 0,5 7733
Infiltratsioon 1 0,96 622
Tarbevesi: m3

Tarbevesi 73 6238
Kokku soojuse kulu 28434
Elektri tarbimine (43 kW/m2

aastas) 5676
Waaliid A oneraialadir aackac

...........................

kokku 36948
Eesti energiatdhususarv 280

VALE

Arvestamata on vabasoojus
ja susteemikaod

VOI

Arvutada sobiva
tasakaalutemperatuurile
vastavate kraadpaevadega



vabasoojus — hoonesse sisenev
paikesekiirgus, inimeste ja seadmete ning
tehnosusteemide soojuseraldused,;



» Paikesekiirgus

“Eesti kliima teatmik ehitajatele” mai 2000 ET-2 0102- 0329

Tabel 4.5 ‘Glizpidele Bngev summaarre pdilezelirgus KWHM® Tomvers (19595 - 1920)
Fiirde K.uu
suund | kalle I ] 1] I W Wl Vil VIl [X X x| Xl
M a0- 10 23 45 34 G0 1 515 43 20 15 v B
HE i 10 23 a0 o5 Fifi 20 R [ 265 17 Fi £
E a0° 12 29 ata) Fis g5 114 105 a1 i 2 g Fi
=E a0 * 22 41 = 21 105 116 107 105 il 40 17 12
o a0° 20 443 106 g3 101 106 101 24 il 47 21 16
1) ag* 23 44 24 a0 101 110 105 g3 63 29 17 12
W 20° 12 20 i, i, g2 104 29 o =N 24 g Fi
My ag* 10 23 =0 54 [ 87 =0 61 25 16 v 5
H 45 12 29 i 24 124 155 145 110 57 22 12 o
HE 457 12 29 i 107 147 165 156 1149 FiX: 22 12 i
E 457 14 23 g4 114 161 154 171 122 g2 24 14 &
= q45° 21 41 101 1236 166 156 167 124 g5 g3 19 12
3 457 20 47 120 114 163 179 169 141 243 o4 22 15
S q45° 22 43 1032 123 162 182 171 124 94 45 15 12
W 457 15 24 55 103 157 179 167 120 a1 25 14 g
My 457 12 29 Fs 100 144 166 154 118 71 23 12 g
Horizontaalne 12 21 7 109 154 177 165 127 = 26 13 g




AERIOIC

Energiaarvutus arvutusprogrammiga

Piire: Pindala (m? |U-arv [K\Wh] N
Katus: 66 016 (| 1391 .
Sein: 170 0,22 4926 Piirded
PGrand: 66 0,16 1017
Aknad ja uksed: 40 1,1 5732
Kokku: 342 13066 Y,
Ohuvahetus: Kordsus 1/h m3/hm?2 \
Loomulik ventilatsioon: 0,5 6916 I I I
Infiltratsioon (n50=1) 1 0,96 553 Ventl IatSIOon Ja
Kokku 6huvahetus: W 7469 O h U |ekked )
Q piirded + dhuvahetus 20535
Tarbevesi: m3 ~\
Tarbevesi 73 6238 o
Kattesust kaod 4508 TarbeveS| Ja
Kokku tarbevesi + siist.kaod 10746 SUSteem | kaOd y,
\Vabasoojus : -13310 VabaSOOIUS
Kokku soojuse kulu 17971
-
Elektri tarbimine (43kWh/m?2 aastas) 5676 Elekter ]
\,
Energiakulu aastas kokku (korrigeerimata) 23647
Erikulu kWh/am2 179

Eesti energiatbususarv

)



AEROIC

Loomulik vent.-n 22 %

Kadude
osakaalud

’ Katus
4%

Sein 16 % Aknad, uksed 18 %

Infiltratsioon 2 %

: 0
Tarbevesi 20 % parand 3 %

Kittesust. kaod 14 %



N[l Arvutus mehaanilise vent.-ga

Soojustagastiga

ventilatsioon

n=0,8

Rihm/osa: Pindala (m? U-arv [kwWh]
Katus: 66 0,16 1391
Sein: 170 0,22 4926
Porand: 66 0,16 1017
Aknad ja uksed: 40 1,1 5732
Kokku: 342 13066
Ohuvahetus: Kordsus 1/h 1/h
Mehhaaniline vent.-n 0,5 2267
Infiltratsioon (n50=1) 1 553
Kokku dhuvahetus: 2820
Q piirded + dhuvahetus 15886
Tarbevesi: m3
Tarbevesi 73 6238
Kuttesust kaod 4508
10746
|Vabasoojus -12729
Kokku soojuse kulu 13903
Elektri tarbimine (50 kWh/m2
aastas) 6600
Energiakulu aastas kokku 20503
Erikulu kWh/m2aastas 155
Eesti energiatdususarv 180 |




AEROC

Kadude
osakaalud

’ Katus
5%

Soojustagastiga vent.-n

-13 %

Sein 18 % Aknad, uksed 22 %

N

Infiltratsioon 2 %

Tarbevesi 23 % J

" Pérand 4 %
KittesUst. kaod 17 %



AEROC

- Energiamargis

Soome

ENERGIAARVUTUSEL POHINEY ENER GIAMARGIS
Hoon & kategos rie: ELARITIT Th itws aasta:
Hoo uswmrustus: bkaslkDts Th LEregitn ko od: Rakennus
. . R Fakennustyyppi Erilliset piental ot {enintddn Walmistumisvuosi:
Inergisallikas: geas[IV] Osaite: Kotikatu 1 Rakennustunnus: 427 403-2-17 D 001
Lo . 1, 00100 Helsinki
T'ﬂ'"'J'*- Esota “Pmdl m Asuntojen lukumaara 1
Aad ress: 131
Energiatodistus perustuu laskennallis een kulutukseen ja on annettu
Egrg'iqmi rE'is an koostatud: EI rakennuslupamenetielyn yhieydessa
D erillisen tarkastuksen yhteydessa
Fnapitfhususanr
=T (T gh e ku bitar Elass
Rakennuksen
- 1m0 - ET-luku Vihin kuluttava ET-luokka
131 -130 -
191 - 230
R | <5
231 -270
321 -
|
Paljon kuluttava
Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWhibrmfvuesi):
Energiateheckkuusluvun luckitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset
Taliv ku b Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen
ju ku tar Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaarasta ja ssumistottumuksista.
Hoonam amgistthususanr % k 1.'.|1|'|:-a-m1:: 180
B rgise s fjastam Bo kuupdox | Mrgh kohtd kuni Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
. . . Pekka Pidsuunnittelija Matti Meikildinen
LG rpEe | jasta !
Einnian, s pro o riudd sk onccruseriond b ne wacead T + i @ & ke
- Allekirjoitus:
Prionstths i FIE: | Rgnr
Todistuksen antamispdiva: Viimeinen veimassaolopaivia:
Tastirtatrs poats i list: Allkirt 23.1.2008 22.1.2018
Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.68. 2007 annettuun yrrparistoministerion asetukseen
& mmnnmm‘m‘n Fiii athi1n nm:g'.a]-:-gu:nja hm‘mw energiatodistuksesta. Tama energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.
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| | |

e = P UlItkarkassma ja
Katus: 66 0,16 1391
Sein: 170 0,2 4479
Pdrand: 66 0,16 1236
Aknad ja uksed: 40 1,1 5732
Kokku: 342 12838
Ohuvahetus: Kordsus 1/h m3/hm?2 : : : : —
TR —— x w7 O00justagastiga ventilatsioon n=0,8
Infiltratsioon (n50=6) 6 5,79 3319 Ohulekkearv nso=6
Kokku: 4698
Q piirded + 6huvahetus 17536
Tarbevesi: m3
Tarbevesi 73 6238
Kuttesust kaod 4508

10746
|Vabasoojus | -11551
Kokku soojuse kulu 16731
Elektri tarbimine (50
kWh/m2 aastas) 6600
|Energiaku|u aastas kokku | | 23331
Erikulu kWh/m2aastas | 177 |
Eesti energiatdususarv | 202 |




AEROIC

Kadude
osakaalud

’ Katus
5%

Soojustagastiga vent.-n 5 9

Sein 16 %

Aknad, uksed 20 %

N

Infiltratsioon 12 %

. 0]
Tarbevesi 22 % parand 4 %

Kittesust. kaod 16 %



Energiakandjate kaalumistegurid

(5) Energiakandjate kaalumistegurid on jargmised:
1) taastuvtoormel pohinevad kitused (puit ja puidupdhised kitused ning muud biokUtused,
v.a turvas ja turbabrikett) 0,75;
2) kaugkute 0,9;
3) vedelkltused (kittedlid ja vedelgaas) 1,0;
4) maagaas 1,0;
5) tahked fossiilkitused (kivistsi jms) 1,0;
6) turvas ja turbabrikett 1,0;
7) elekter 1,5.

202
170
138



AERIOIC

Puitkarkassmaja

Ruhm/osa: Pindala (m? U-arv [kWh] Puidukatel Maasoojuspump
Katus: 66 0,16 1391
Sein: 170 0,2 4479
P&rand: 66 0,16 1236
Aknad ja uksed: 40 1,1 5732
Kokku: 342 12838
Ohuvahetus: Kordsus 1/h m3/hm2
Mehhaaniline vent.-n 0,5 1379
Infiltratsioon (n50=6) 6 5,79 3319
Kokku: 4698
Q piirded + 6huvahetus 17536
Tarbevesi: m3
Tarbevesi 73 6238
Kittesust kaod 4508
10746
\Vabasoojus -11551 -11551 -11551
Kokku soojuse kulu 16731 12548 8366
Elektri tarbimine (50
kWh/m?2 aastas) 6600
Energiakulu aastas kokku 23331
Erikulu kWh/m?2aastas 177

202

170

138 |




Maja kompaktsus (pdranda ja vélispiirete suhe) on vaga oluline

Piiretes ei tohiks olla kiilmasildu

Energiatdhususe saavutamiseks peame kasutama soojustagastiga

ventilatsiooni, loomulik ventilatsioon on suurim soojuskadude allikas.

Hoiduma peaks suurtest aknapindadest, valida tuleks hea

soojapid

Seinte U

avusega aknad.

emddrane soojustamine ei anna olulist saastu

Piirete 6
Puiduga

paranda

nupidavus on energiasddstul olulise téhtsusega

kitmine, soojuspumpade ja paikesepatareide kasutamine

vad energiatdéhususarvu.






