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Maksimaalne soojajuhtivus sisetemperatuuri puhul 18 °C
U <0,28 W/m2K

Soojavool Q = U (t, — t,)= LR (t,—t,)= % (t—t,)

Selleks, et Q, = Q, sisetemperatuuri 22°C puhul U < 0,254 W/m?K



Eesti Soome
Energiatoh Liti Leedu
EVS 837-ususe min. alates
1 nouded Kuni 2010 2010
0,25
(<100 kg/m3)
Seinad 0,28 0,2...0,25 0,24 0,17 0,2
0,3
(2100 kg/m3)
Katus 0,22 0,15...0,2 0,15 0,09 0,2 0,16
Porand 0,22 0,15...0,2 0,24 0,16 0,25 0,25
Aknad, |, | 57 44 14 1 18 16

uksed
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0,30
EnergiatShususe miinimumnéuded, soovituslik U-arv

0,25

Ploki laius (mm) | 375 | 300 [ 250 200 Efl
£

Soojustuse Klaasvill OL-P 3 i
mark > ’
Soojustuse - 70 90 110 0
paksus (mm) =
Vilis- ja 15
siseviimistlus 015 —
(mm) ’
Seina paksus 390 | 385 | 355 325
(mm)

0,10

EcoTerm Plus 375 Classic 300 Classic 250 Classic 200



Ventileeritav lisasoojustusega sein

Lisasoojustuseta sein




AEROIC Soojajuhtivus U

Eestis, vastavalt Energiatdhususe miinimumnouetele, on soovituslik U-arv valisseinal
0,2 - 0,25 W/m?K

AEROC Ecolerm Fibo 3 Silbet

Tihedusklass 300 kg/m3 Tihedusklass 650 kg/m3 Tihedusklass 500 kg/m3
Soojaerijuhtivus kuival materijalil Soojaerijuhtivus kuival materijalil Soojaerijuhtivus kuival materijalil
Aoary = 0,072 W/mK Aoary = 0, 20 W/mK Aogry = 0, 12 W/mK
Arvutuslik soojaerijuhtivus Arvutuslik soojaerijuhtivus Arvutuslik soojaerijuhtivus
A, = 0,088 W/mK A, = 0,29 W/mK A, = 0,17 W/mK
A, = 0,15 W/mK (liimvuugi korral)
U=1/R R=Rsi+&/A , + Rv
Rsi= 0,13 W/m2K Rv= 0,04 W/m2K O — seina paksus m



AE RO

Seina paksus (mm) ilma lisasoojustuseta:
(U = 0,22 W/m?2K)
Aeroc EcoTerm (300 kg/m3)  Silbet (500 kg/m?3) Fibo 3 (650 kg/m3)
Au= 0,088 W/mK Au= 0,15 W/mK (liimvuuk) Av= 0,29 W/mK (mordivuuk)

A=0,17 W/mK (mordivuuk)

650 (limvuuk)

’ 1200

.

700 (mérdivuuk)




AP = 50 Pa

AP = 50 Pa
| Sucked
; *air from
the room/
3 E space

Fan




MWh
35

25

20
15

0 | | |

Siporex maja Puitkarkassmaja Puitkarkassmaja
N5y = 1 Ngo =7 N5y > 10

E— Kontrollimatud kaod
Kaod valispiirete kaudu

100 m? pdrandapinnaga eramu. Konstruktsioonide U-arv on sama.
Infoallikas: Tampere Tehnikaulikooli uurimus, vt. Jamera Talokirja 2007
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S
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& 7.9 i
= 8,0
6,0 i 58
4,1 3,9
4,0 3,2
28 - 26
1,5
20 ) 1 1,6 n
0,0 i - E
10 kpl 10 kpl 10 kpl 10 kpl 10 kpl 8 kpl 8 kpl 4 kpl 100 kpl
Poorbetoon-| Keramsiit- | Tellismajad | Betoon- Betoon- Palkmaja |Klassikaline | Palkmaja + | Puitkarkass
majad betoonist plokkidest | paneelidest | tihendatud | palkmaja [lisasoojustu
majad majad majad vuugiga

Infoallikas: RAKENNUSTEN ILMANPITAVYYS — uudet suunnitteluohjeet apuvalineena.
Betonin uudet haasteet — seminar. 7.2.2008. Minna Korpi (Tampere Tehnikaulikool)
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Infoallikas: Porenbeton Handkuche Wisbaden 2002
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AEROC
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—— Walispind

Infoallikas: Tallinna Tehnikakdrgkooli katsetulemused



AEROC

Sise-i ja valistemperat

Temperatuur C

— Sisgpinnatemp-louna

—Valispinnatemp-lduna

Infoallikas: Tallinna Tehnikakdrgkooli katsetulemused
— 1
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Temperatuur °C



AEROIC
Temperatuuri ja niiskuse jaotus AEROC
EcoTerm 375 plokkidest valisseinas

Temperatuuri jaotus Niiskuse jaotus
TI[CL FMAH [gdmaE]: KM/NH [RH %1
220 19.41 100.0
2.0
JOONED EI
RISTU,
KONDENSAADI
nao 0.0 TEKKIMISE
OHTU POLE
4.85
210
250
Tv=-21°C Ts=+ 22°C Kullastunud ohu niiskus seinas
Rh=85% Rh=25% Tegelik 6hu niiskus seinas

AEROC EcoTerm 375 + Sakret MRP valisviimistlus y = 9,5
- ]



AEROC

0o

T [C]:

220

0.0

Tv=-21°C Ts=+22°C

Rh=85% Rh=25%

KM/MH [94m3]:

JOONED
RISTUVAD, ON
KONDENSAAD
TEKKIMISE
OHT

4.85

Kullastunud 6hu niiskus seinas

Temperatuuri ja niiskuse jaotus AEROC
EcoTerm 375 plokkidest valisseinas

Temperatuuri jaotus Niiskuse jaotus

KMN/HH [RH %1

100.0

850

250

Tegelik 6hu niiskus seinas

AEROC EcoTerm 375 + Maxit Serpo valisviimistlus y = 21
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AEROC poorbetoon (séltuvalt mahukaalust)
Keramsiitbetoon

Mineraalvill

Vahtpolustureen (EPS) (AS Reideni Plaat)
Lubitsement liivkrohv

Sakret MRP mineraaldekoratiivkrohv (4 mm)
Maxit Serpo polumeerdekoratiivkrohv (4 mm)
Maxit Serpo tsement-polimeerkrohv (6mm)
Maxit IP color mineraalkrohv (6mm)

Maxit Sil silikaatkrohv (6mm)

Maxit Silco silikoonkrohv (6mm)

30-70

9,5*
21**
19,3**
15,2**
29,0*
41,0**

*%*

Tallinna Tehnikaulikooli médtmistulemused (marts 2008)

Maxit AS andmed



AEROIC

Tallinna Tehnika érgkng!

I AR N I Wil EER R INSA RN ] LB . 4

katsetulemused

Autorid: E.JAgioja, R.Reinpuu, J.Mironova

; Kondenseerumise ala Jadtumise ala
2 1
il 1”// 1
°C 3 T P °C 3
20 _E t’_‘ e B4 ts=+22°C 20 _E ts=+22°C
10 — 10 -
0 - - E -
10— 10—
20- y—23°C 20~
1. Fibo plokk 200 mm 1. Fibo plokk 200 mm
2. VahtpolUstireen 100 mm 2. Kivivill TOO mm
3. Ohekrohv 4 mm 3. Ohekrohv 4 mm

Infoallikas: Tallinna Tehnikakdrgkooli toimetised nr. 8 2005 a.
]



AEROC

Tnmnnrnhlrl m nl iskuse jagtl S minera !Vi!!aga SO

LA B B | %W I\ W

T [C]: FMAH [gdm3]: KM/MH [FH %I

19.41

</ 100.0
0.0 JOONED 850 ")
RISTUVAD, ON
KONDENSAADI
TEKKIMISE OHT
485 . :
230 | 0.66 / %0
0.56 _ _
Tv=-23°C Ts=+ 22°C Kullastunud 6hu niiskus seinas
— 0 — (0] . ~ . .
Rh=85%  Rh=25% Tegelik 6hu niiskus seinas

————— Fibo 3 200 + Isover OL-P 100 + Maxit Serpo valisviimistlus ( u=21)



AEROC

Temperaturi ja niiskuse jaotus vahtpolustureeniga
soojustatud keramsiitbetoonplokkidest valisseinas

TI[C]

7S

KMAMH [9/m3];

KN/NH [RH %]

0.
230 | .66
0.56

Tv=-23°C Ts=+22°C
Rh=85% Rh=25%

134

Y

i 1000

85.0

JOONED
RISTUVAD, ON
KONDENSAADI
TEKKIMISE
OHT

Kullastunud 6hu niiskus seinas

Tegelik 6hu niiskus seinas

Fibo 3 200 mm + EPS 100 mm + Maxit Serpo valisviimistlus 5 mm (p=21)



AEROC

Seina erinevate kihtide aurutakistuse Sd=u x d vordlus

Seina konstruktsioon

Maxit polumeerkrohv (u=21,0) + vahtpolUstureen (u=60) + keramsiitbetoon vdi poorbetoon (u=6) +
mineraalkrohv (u=6)
“Rusikareegli” ndue Sd, . 5 10
25 100| 200
Sdyiiim i
Vahtpoliistiireen soojustuse puhul e
Sdy;m= 21,0 x 0,005 + 60 x 0,1 =6,105 m

Sd,,,=6x0,01+6x0,2=126m — +
Sd,,, 1,26
= =0,21<5
Sdyim 6,105

Jareldus: ei rahulda nouet
Mineraalvilla soojustuse puhul

Sdygm = 21,0 X 0,005 + 1 x 0,10 = 0,205 m S
Sdye = 6% 0,01 +6%0,20 = 1,26 m

Soe = M2 6555

Sdyaim 0,205

Jareldus: rahuldab ndéuet
]



Moiste “hingamine” ehitusfulsikas on maaratlemata. Selleparast tuleb alati
tapsustada mida “hingamise” alla mdeldakse.

Kui “hingamise” all mdeldakse 6hu ja veeauru liilkumist 1abi valisseina
konstruktsiooni, siis see vOib toimuda kahel moel:

- konvektiivselt
- difuusselt

Ohu kogused, mis labivad seina kas konvektiivsel véi difuussel teel
ehitusfuusikas ei voeta arvesse ruumi ventileerimisel, kuna nad on vaiksed
ning ei taga vajalikku 6hu vahetust ruumis.

Selleparast labi seina ruumi ventilatsiooni ei toimu.

Kui aga “seina hingamise” all on mdeldud ohu ja veeauru difuusne liikumine
labi seina, siis see on korrektne valjend, kuid seda voib kasutada seina
konstruktsiooni kohta, mitte aga vahtpolUstireeni kui soojusisolatsiooni
materjali kohta.

VahtpolUstureen eraldi voetuna ei ole “hingav” voi “mitte hingav” materjal.
Koik soOltub sellest millise materjali soojustamiseks teda kasutatakse.



Difuusne 6hu ja veeauru liikumine labi seina on vaga
positiivhe materjali vOi seina konstruktsiooni omadus, kuna

— sein akumuleerib ruumis oleva liigse veeauru ja
CO,, mis liiguvad ruumi seestpoolt valjapoole s.o
suuremast kontsentratsioonist vaiksema
kontsentratsiooni suunas.

— uhtlasi hapnik, mida kasutame hingamiseks liigub
valjapoolt sissepoole.

Mida vaiksem on materjali difusiooni takistus konstant p,
seda paremini ulalmainitud protsessid toimuvad.

Selles seisneb pohimaotteline erinevus gaasbetooni ja puidu
ning tavalise raudbetooni voi klaasi vahel



AEROC

Vahtpolustureeni ja
difusiooni takistuskonstant p
AS Reideni Plaat deklareerib vahtpolustireenil y=30 - 70

A etk i
G I11idl 1HUG

~
A

h-l

Pay
L > |

-
9
C:

N
&
Raudbetoon =100

Columbia kivi y=100

Klaasplokid p=00

Puit y=40 Gaasbetoon y=4,6 — 6

Keramsiitbetoon py=6
]



Firma

Arvutus metoodika H. Glaseri meetod
dofterm 2.2 DIN 4108
Valisklima Tallinnas -219C -10°2C
Eesti kliima teatmik DIN 4108-3

ET-2 0103-0329

. Lahteandmed AEROC Tarmatrade
1
2

Siseruumi relatiivne niiskus kdtte

3 ) : 25% 50%
perioodil
4 [Difusooni takistus koefitsiendid p
polimeerkrohvil vastavalt TTU katsetelt 100
Sakret 9.5 (valmistaja pole
Maxit 17.8 margitud)
5 Jvahtpollstireenil 60 40
LBN 002-01

MARKUS: AS Reideni Plaat deklareerib y=30 - 70 vahtpoliistireenile



Erinevate
materjalide
sorptsioonniiskus

Sorbtsoonniiskus %
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Infoallikas: Porenbeton Handbuch, Wisbaden 2002
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A — Viimistlemata poorbetoonist valissein Saksamaal

B — AEROC EcoTerm 375 plokkidest valissein, viimistletud Maxit Serpo
polumeerkrohviga (Tallinna Tehnikakdrgkooli katsetulemused)




Valisseinte soojapidavuse hindamiseks el

piisa ainult soovitatava U vaartuse
Kinnipidamisest.

U vaartusest mitte vahemtahtsad on
valisseinte

I & Wi il I W Wi Wi W

— Soojusinerts
— Kondensaadi tekkimise oht



