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AERO

Teemad

* Energiatéhusus, mis see on?

* Seadusandlus

* AEROC Jamerd madalenergiamaio
* Uued tooted

* Projektid 2012
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Energiatdhusus, mis see on?




AEROIC
AT TN Milline maja ehitada?

Energiasadstlik maja?

Z R N

Maija, mida polegi vaja kitta? _

Tavaline maja?

=X

Okomaija? =

Madalenergiomajaq Passiivmaja? AVO', D- ,
klassi maja?
& 5

Plussenergiamaija?
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Kriteeriumid

* Energiaklass
« (Kltte)energia kulu kWh/m>?-le
« Kittekoormus W/m-2-le
* Primaarenergia kulu




Seadusandlus




AEROIC Energiatdhususe miinimumnduded

Vabariigi Valitsuse madrus nr 258
/i . ~ .o . ~ n
Energiatéhususe miinimumnéuded

jdustunud 01.01.08, muudatused 12.09.09

Vabariigi Valitsuse madarus nr 68
/i . ~ .o . ~ n
Energiatéhususe miinimumnéuded

joustub 09.01.2013
-Hindamiskriteeriumiks on ET-arv,

kWh/m? aastas

-Miinimumnéuded tehtud rangemaks

-Elektri kaalumistegur 2 (varem 1,5)
-Madalenergiahoone
Liginullenergiahoone

-"Hoonete energitdhususe arvutamise
metoodika” eraldi dokument

(MKM ma&érus)




Kulutohusus




§2(15) kuluoptimaalse energiatéhususega hoone - hoone, mille energiatéhu

arvu piirvddrtus tagab minimaalsed elutsikli kogukulud, mis moodustuvad
ehitusmaksumusest ning iga-aastastest energia-, hooldusja kdituskuludest

(arvestuslikult elamutele 30 aasta ja mitteelamutele 20 aasta elutsikli

nuUdisvadrtuse investeerimisarvutusena).

§3(4) Ehitatava hoone energiatéhususarv ei tohi Gletada jargmisi
piirvaartusi:

1) vaikeelamutes 160 kWh/(m2 a);

2) korterelamutes 150 kWh/(m2 a);

Q3(7) Juhul kui ehitatav voi oluliselt rekonstrueeritav hoone vastab
energiatéhususe miinimumnduetele, loetakse selline hoone kuluoptimaalse
energiatéhususega hooneks.
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SA KredEx tellimusel
2011 a.valminud uuring

EQUA.

SIMULATION TECHNOLOGY GROLUP

Final report

Cost optimal and nZEB energy performance

levels for buildings

July 4, 2011

Jarek Kurnitski

Sitra, the Finnish Innovation Fund
Arto Saari

Aalto University

Mika Vuolle and jouko Miemela
Equa Sumulation Finland Oy
Targo Kalamees

Tallinn University of Technology
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*Kdet pind171 m?
Tagastiga vent, jahutus |

*Pdrandkite . = LBl O
*Pgikesekollektorid é6m? — N

*(Passiivmaija, Modolen m)

- “Madalenergia “Standard +” “Standard”
maja’’

Valisseinad 0,14 0,17 0,23
Katus 0,06 0,09 0,14 0,18
Porand 0,06 0,09 0,14 0,18
Aknad 0,7 0,8 1,1 1,2
g50, m3/(hm?) 0,6 1,0 1,5 3,0
Erisoojuskadu

H/A , W/m2K 0,42 0,58 0,76 0,96
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KiUttesUsteemid

* Maasoojuspump

* Ohk-Vesi soojuspump
e Kaugkite s
o Elekterkite

e Gaasikatel

o Olikatel

e Pelletikatel
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A-klass

=#=Gas
== Pellet
=dr= AWHP
== GSHP
== Electric
-8 Oil
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* Energiaklass ei ole otseselt seotud kulutdhususega (esialgne
investeering + kittekulu ajaperioodis)

e Kdige kulutéhusam on maasoojuspumbaga lahendus Standard

ja Standard+(ET-arv 110...130 kWh/m?)
e liginullenergia maja eeldab energia tootmist koha peal

4239 €/m?
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Madalenergiahoone on parima véimaliku ehituspraktika
kohaselt energiatéhusus- ja taastuvenergiatehnoloogiate
lahendustega tehniliselt méistlikult ehitatud hoone, mille juures
ei eeldata lokaalset elektri tootmist taastuvenergiaalikast.

Vaikeelamu ET-arv £ 120 kWh/m2a









Katusekonstruktsioon




ENERGIAARYUTUS

Building envelope Area [m2] U [W/(K m2?)] U*A [W/K] % of total
External walls 176.26 0.17 30.00 29.68

Roof 105.27 0.14 14.24 14.09
External floor 89.01 0.01 1.07 1.06

Windows 36.51 1.10 40.16 39.73

_ _ External doors 0.00 0.00 0.00 0.00
! ! ! ! ! Thermal bridges 15.61 15.45
= el %
1 L] L} i T L} L] i 15 Bivd

— Sum?/Weighted
average?

407.061 101.09¢ 100.00




AEROIC

TUEADAN




O LM AEROC Téislahendusmaja Kuressaares

Energia kWh/mza kWh/mza it -

Kiite 25
Tarbevesi 9
Elekter 24
Kokku 58
ET-arv* 87
Energiaklass A




AEROC madalenergiamaja naitajad U-arv
Kéetav pind 165 m?

Vilisseinad: AEROC EcoTerm 203 m? 0,17
Plus 500

Katuslagi: AEROC paneel 97m2 0,15
250mm + 200 mm soojustus

Poérand XPS 100mm 118 m2 0,2
soojustusega

Aknad Kalesy HTP-10 45m? 0,82

Hoones on pdrandakute. Kutteks ja tarbevee
soojendamiseks kasutatakse dhk-vesi
soojuspumpa Mitsubishi PUHZ-HRP100YHAZ2,
Arvutuslik aastane COP=2,1

Ventilatsioonistiisteem Komfovent 400 REGO
n=80%

Sooja tarbevee kulu 65,7 m%/a

Piirete arvestuslik
ohutiheduse naitaja Ns=1/h



Ventilatsioon 10%

Seinad 20%

y

(ff

—

Porand 9%

Katus 8%
—ﬁ-t
- 7
m / Aknad, uksed 20%
-
m Shulekked 5%
L[| =

" Tarbevesi 28%
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* Kasutatakse vdlisseintes,
- plokid 375 ja 500 ei vaja tdiendavat lisasoojustust !
2

e Laiused 300, 375, 500 mm

+ Tihedusklass 300 kg/m?

e Normaliseeritud survetugevus f,= 1,8 N/mm
* Soojuserijuhtivus Aoy = 0,072 W/mK

e EcoTerm Plus 375 viimistletud muiritise

soojusjuhtivus U = 0,22 W/m?K

 EcoTerm Plus 500 viimistletud muiiritise
soojusjuhtivus U = 0,17 W/m?K
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Erinevad seinalahendused
(U-arv 0,16...0,17 W/m?K)

AEROC EcoTerm Plus 500 AEROIC Ecolerm Plus 300 Keramsiitplokid Betoonplokid
Taiskivisein [soojustuseta) Soojustatud seina Soojustatud seing Soojustatud seina
ligikavdne Uary 0,16 ligikaudne U-ary =0,14 ligikavdne Uary =0,17

ligikaudne U-a

.
£t g
e SRR U

"',{-ei-"‘-'-“"""- i

o By gl .'i'.. 5, v
(Lt g

L 300 200 ‘ 2400 'L 230
- - - - -




FNIAli{{e)ldd Soojatagastiga ventseade
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e Liginullenergiahoone

« Madalaim voimalik primaarenergia kulu, mida on
voimalik moistlike tehniliste lahendustega saavutada.

 nZEB= vaga energiatohus+ taastuvenergia
tootmine kohapeal

* Primaarenergia kulu O-lahedane aastabilansis

Energia

Kute

DELIVERED ENERGY Piiile

EXPORTED ENERGY Jaan. Dets. Enu

Walgustus
Ja seadoned
e ElEkter
paneselidest
Dats
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Liginullenergiahoone

Véaikeelamu ET-arv € 50 kWh/m2a

K&ik uued hooned alates 2021 ja 2019 riigiasutuste hooned




AERO

Energiaklassi kalkulaator AEROC kodulehelt

Aeroc International
WWW.OOroL,ou

|
Eramaja liglkaudse energlaarvestuse tulemused (Indikatiivsed andmead)

Pindsbn, m" iary,
Halua 128 nir
Fan R LR
Pfard B Bt
Awnmt 363 1
Ukae z 1
Eramajs
Enerpattasunacy
Energisihisrase
CWEhim el o
FT % 1m
1HSET 2130
a5 s ET 5450
8 S ET 5 190
5 FT £ 780
IEVETT £ Am
ET = XM

bt Suilidery ganm nidali e hen aegolial siosha datle Botunl B8l dbinstind i ireeidst

Katus 11%

Ventilatsioon 1179
Aknad,

uksed 23U

Sainad 16%
Ohulekked 6%

-

Pafand 1%

Tarbevesi 33%,

A W W [ ¢ B

FNERGEEE KERGE EHITADA FNIREIENE LIGHT AS AIR, HARD AS ROCK FNEI

Lisdied Lnsdinkirjad Firmat Hontakt LY Halerantuid Eartnerid Ay alahale

ramu energiaklassi lihtsustatud kalkulaator

Hoeone Gldandmed

Koetoy pind, m* B e
Kantay rumals, et [l M9
sonamaerpal B ARRDE plokia “
Huttasisbacrm B Obives soopsspump =
Scojapastusega ventlaiwoon: [l @

Elarske are 0

Valispiirded

Plndala, m* U-ar, Wien"H,
waive I 105 | @17

seir @ 170 | s

pegnd [l (00 0,00
o | AR [ fa
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Uued lahendused
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UUS TOODE
AEROC Acoustic

Il-ﬁo dB.

|‘ )
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Heliisolatsioon

&3."' ISOVER rock-wool OL-A , Alr intermediate layer Inner plastering KNAUF MP-75
=) y ;
elr : !
ok
Q i _..__1-_-_
ﬁl‘l__.‘l - < - IR o
El_"T \.'-m.'.a' - -'."E'.a"u.
3
'
o ¥ 3 T
ot T
4!  AEROCHard blocks '~AEROG Element 100 “ Inner plastering KNAUF MP-75

Weighted sound reduction index, Rw (& ;C1r), rating according to EN 1S0 717-1;
Rw(C Ctry= 61(-2; -6) dB| C 50-3150: -3 dB € 50-5000:- -2 dB € 100-5000: -1 dB

Evaluation based on laboratory measurement Cir50-3150=- -13 dB Cir50-5000: -13 dB Cir100-5000: -6 dB
results abtained by an engineering method

"R&D Akustika" Ltd Acoustics laboratory T-282

Date © 2011.08.29. Signature :




* Laboris méédetud heliisolatsiooni naitaja Rw =

49dB (kahelt poolt krohvitud sein)

* Sobib jargmiste seinte ehitamiseks:
- Tervishoiuasutustes palatite vahel,
- Oppeasutustes klasside vahel (iima ukseta seinad),
- Lasteaedades grupi- ja magamistubade vahel,

- BUrooruumide vahel.



HALLIDE SEINAPANEELID
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Konstruktsiooni tuubid
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6M (600 mm)
 Horisontaalsetest e PuUstpaneelidest
paneelidest kandev sein ja

kandestruktuuril sein katuslagi
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= Poorbetoonist on lihtne ehitada
kdiki hallitGipe (footmine, ladu,
sport ja kaubandus) - seintest
lagedeni

= Poorbetoonist paneelid pikkusega
3m on laotooted

= Poorbetoon seinad on tulekindlad
El 240 - REI-M 180

» PuUstpaneelidest sein ei vaja
lisakandestruktuuri

= Horisontaal elementidest halli
kandestruktuuriks sobib teras,
betoon ja ka liimpuit

=  Poorbetoon hall véib olla kilm,

poolsoe véi soe Pistpaneelidest hall ei vaja eraldi

kandekarkassi
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Miks valida poorbetooni halli seinad

* Poorbetoon kivihdalli on lihtne

ehitada N
* Massiivne kivihall on pika elueaga K "
* Poorbetoon vahelagesid ja B _

kontoreid saab ehitada ka hiljem

* Poorbetoon paneelsein on
hooldevaba

* Poorbetoonhall on maksimaalse
tulekindlusega

» Poorbetoon seinad kannavad
ennast ise

* Poorbetoon paneelid on vaikese
mahukaaluga, neid saab
paigaldada kéikide kraanadega

» Poorbetoonist saab ehitada ka
erimdéddus halle, paneelid on
saadaval lackaubana

» Poorbetoon hall absorbeerib hasti
heli (10 x paremini betoonist)

» Poorbetoon hall on lihtsalt
laiendatav

B

Halli sektsioonide vaheliste siseseinte paigaldus
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Paneelide Ghendus ja kinnitus

| |

e } | |

| I |

Soon | |

Jy . | I — |

paigalduslint i i

| |

| |

B | | E—— |

| — |

Horisontaalsed paneelid paigaldatakse seinale : :

tiheduse andvate lintidega. | |

Horisontaal paneelidest seinad on | — = |

lahtimonteeritavad

ja vuesti kasutatavad ilma lisakuludeta Horisontaal paneelidest seinte

kinnitus voimalused
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Horisontaalpaneelidest hall on laiendatav ilma lisakuludeta ja
materjali kuluta.

Karkassile asetatud seina on véimalik lahti monteerida ja vuesti

kasutada
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Pilte omavalitsuste
tellitud AERCOC hoonetest




Projektid 2012




AEROIC




A-Energiaklass, kitte netokulu 40 kWh/m?2a




Maidla lastekodu




Uuemodisa hoolekandekila







Kehra hoolekandekila



















Tapa hoolekandekila










