AEROIC

Arvutus kraadpaevadega t.=21°C

Piire Pindala (m? |U-arv kWh/a
Katus: 66 0,16 1426
Sein: 170 0,22 5049
Porand: 66 0,16 1426
Aknad ja uksed: 40 1,1 5940
Ohuvahetus: Kordsus 1/h | m3hm?

Loomulik ventilatsioon: 0,5 7733
Infiltratsioon 1 0,96 622
Tarbevesi: m3

Tarbevesi 73 6238
Kokku soojuse kulu 28434
Elektri tarbimine (43 kW/m2

aastas) 5676
Kaalutud energiakulu aastas

kokku

Eesti energiatdhususarv 280

VALE

Arvestamata on vabasoojus
ja susteemikaod

VOI

Arvutada sobiva
tasakaalutemperatuurile
vastavate kraadpaevadega



vabasoojus — hoonesse sisenev paikesekiirgus,
Inimeste ja seadmete ning tehnoststeemide
soojuseraldused,;



» Paikesekiirgus
“Eesti kliima teatmik ehitajatele” mai 2000 ET-2 0102- 0329

Tabel 4.5 ‘Glizpidele Bngev summaarre pdilezelirgus KWHM® Tomvers (19595 - 1920)

Fiirde F.uu
suund | kalle I [ [ v W Wl 1l VI Ix x x| xll
b a0 10 23 45 44 G0 71 [515] 49 20 15 7 G
ME ag*® 10 23 &0 55 Fi a0 g3 55 26 17 Fi 4]
E a0 - 12 29 515 i a5 114 105 a1 527 o5 8 7
SE ag* &2 41 gz 21 105 116 107 105 Fll 40 17 13
5 R« 24 49 106 a3 101 106 101 o4 5] 47 21 16
S ag* &2 44 o a0 101 110 105 93 G 29 17 13
Wi a0 13 =0 it it a3 104 29 Fits] 51 oa ) 7
Py ag® 10 23 S0 54 72 ar a0 G 25 16 T G
| 45° 13 29 [St5] o 124 155 145 110 Gy 2z 1z o
ME q45% 12 29 re 1aQ7¢ 147 165 156 119 ra 23 1z i
E q45% 14 a3 a4 114 161 1584 171 122 EJE; 29 14 o
SE g5 21 41 101 126 155 156 1657 1324 Q5 43 19 13
53 q45* &5 47 120 1149 163 1743 1659 141 a9 54 a2z 15
S g5 a2 43 102 122 153 152 171 134 Q4 45 15 13
W g5 15 24 a6 1032 157 174 167 120 a1 25 14 g
Py g5+ 13 29 e 100 144 155 154 118 71 23 1z 8

Horizontaalne 12 21 i) 109 159 177 165 127 [i= 26 13 &




"Hnnﬁ Energiaarvutus arvutusprogrammiga

Piire: Pindala (m? |U-arv ; [K\AZR]

Katus: 66 0,16 1391

Sein: 170 0,22 4926 Pllrded

Porand: 66 0,16 1017

Aknad ja uksed: 40 1,1 5732

Kokku: 342 13066 y,

Ohuvahetus: Kordsus 1/h| m3/hm2 N

Loomulik ventilatsioon: 0,5 6916 I I I

Infiltratsioon (n50=1) 1 0,96 553 VentllatSIOon Ja

Kokku 6huvahetus: . 7469 Oh u |ekked)

Q piirded + 6huvahetus 20535

Tarbevesi: ms3 N

Tarbevesi 73 6238 -

Kitteslst kaod 4508 TarbeveS| Ja

Kokku tarbevesi + siist.kaod 10746 SUSteemlkaOd )

Vab i -13310 1

Vabasoojus | Vabasoojus

Kokku soojuse kulu 17971

Elektri tarbimine (43kWh/m2 aastas) 5676 Elekter ]
"

Energiakulu aastas kokku (korrigeerimata) 23647

Erikulu kWh/am?2 179

Eesti energiatdususarv 201




AEROC

Kadude osakaalud

Loomulik
vent.-n 22%

=g
4

CEE it

Tarbevesi
20% |

+ Kutteslisteemi kaod 14% (90% vabasoojuseks)
I



"Hnnm Arvutus soojustagast. vent.-ga

Rihm/osa: Pindala (m? U-arv [KWh]
Katus: 66 0,16 1391
Sein: 170 0,22 4926
Pdrand: 66 0,16 1017
Aknad ja uksed: 40 1,1 5732
Kokku: 342 13066
Ohuvahetus: Kordsus 1/h 1/h
Mehhaaniline vent.-n 0,5 2267
Infiltratsioon (n50=1) 1 553
Kokku dhuvahetus: 2820
Q piirded + 6huvahetus 15886
Tarbevesi: m3
Tarbevesi 73 6238
Kittesust kaod 4508
10746
|Vabasoojus -12729
Kokku soojuse kulu 13903
Elektri tarbimine (50 kWh/m2
aastas) 6600
Energiakulu aastas kokku 20503
Erikulu kWh/m2aastas | 155
Eesti energiatdususarv 180

Soojustagastiga
ventilatsioon
n=0,8




AEROC

Kadude osakaalud

Soojusvahetiga vent.-
n 9%

-13% vahem

=
3

Pt

Tarbevesi
23% |

+ Kutteslisteemi kaod 17% (90% vabasoojuseks)
I



"‘Hmmm Energiamargis

Eesti Soome

ENERGIAARVUTUSEL POHINEY ENER GIAMARGIS
Hoon & kategos rie: ELARITIT Th itws aasta:
Hoo uswmrustus: bkaslkDts Th LEregitn ko od: Rakennus
. . R Fakennustyyppi Erilliset piental ot {enintddn Walmistumisvuosi:
Inergisallikas: geas[IV] Osaite: Kotikatu 1 Rakennustunnus: 427 403-2-17 D 001
Lo . 1, 00100 Helsinki
T'ﬂ'"'J'*- Esota “Pmdl m Asuntojen lukumaara 1
Aad ress: 131
Energiatodistus perustuu laskennallis een kulutukseen ja on annettu
Egrg'iqmi rE'is an koostatud: EI rakennuslupamenetielyn yhieydessa
D erillisen tarkastuksen yhteydessa
Fnapitfhususanr
=T (T gh e ku bitar Elass
Rakennuksen
- 1m0 - ET-luku Vihin kuluttava ET-luokka
131 -130 -
191 - 230
R | <5
231 -270
321 -
|
Paljon kuluttava
Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWhibrmfvuesi):
Energiateheckkuusluvun luckitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset
Taliv ku b Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen
ju ku tar Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaarasta ja ssumistottumuksista.
Hoonam amgistthususanr % k 1.'.|1|'|:-a-m1:: 180
B rgise s fjastam Bo kuupdox | Mrgh kohtd kuni Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
. . . Pekka Pidsuunnittelija Matti Meikildinen
LG rpEe | jasta !
Einnian, s pro o riudd sk onccruseriond b ne wacead T + i @ & ke
- Allekirjoitus:
Prionstths i FIE: | Rgnr
Todistuksen antamispdiva: Viimeinen veimassaolopaivia:
Tastirtatrs poats i list: Allkirt 23.1.2008 22.1.2018
Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.68. 2007 annettuun yrrparistoministerion asetukseen
& mmnnmm‘m‘n Fiii athi1n nm:g'.a]-:-gu:nja hm‘mw energiatodistuksesta. Tama energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.



AEROC

Puitkarkassmaja

Rihm/osa: Pindala (m? |U-arv [KWh]
Katus: 66 0,16 1391
Sein: 170 0,2 4479
Porand: 66 0,16 1236
Aknad ja uksed: 40 1,1 5732
Kokku: 342 12838
Ohuvahetus: Kordsus 1/h | m3/hm2 : : . .
Mehhaaniline vent.-n 0,5 1379 SOOJustagastlga ventilatsioon n=0,8
Infiltratsioon (n50=6) 6 5,79 3319 ~ -
Kokl “s0s — Ohulekkearv nso=6
Q piirded + 6huvahetus 17536
Tarbevesi: m3
Tarbevesi 73 6238
KittesUst kaod 4508
10746
\Vabasoojus | | -11551
Kokku soojuse kulu 16731 |
Elektri tarbimine (50
kWh/m2 aastas) 6600
Energiakulu aastas
kokku 23331
Erikulu kWh/m2aastas | o177 |
Eesti energiatdususarv [ 202 |




* Energiakandjate kaalumistegurid

(5) Energiakandjate kaalumistegurid on jargmised:
1) taastuvtoormel pohinevad kitused (puit ja puidupohised kiatused ning muud
biokltused, v.a turvas ja turbabrikett) 0,75;
2) kaugkute 0,9;
3) vedelkitused (kuttedlid ja vedelgaas) 1,0;
4) maagaas 1,0;
5) tahked fossiilkutused (kivisusi jms) 1,0;
6) turvas ja turbabrikett 1,0;
7) elekter 1,5.

202
170
138



Energiakadu

kWh/m2/aastas

Variandid

Loomulik
ventilatsioon

Mehaaniline
ventilatsioon
soojustagastiga

Mehaaniline
ventilatsioon
soojustagastiga,
maasoojuspump

Mehaaniline
ventilatsioon
soojustagastiga,
maasoojuspump,
paikesekollektor

Kite ja tarbevesi 136 105 42 23
Elekter 43 50 50 50
Kokku 179 155 92 73
ET-arv* 201 180 138 110

*Arvestatud energiakandjate kaalumisteguritega (gaas - 1, elekter - 1,5)

Tinglik kitteoli kulu ia hind
Aastas kittele ja tarbeveele
(hind 10 kr/1)

3040 kr.

1800 |
18 000 kr.

1386 | 5541

13 860 kr.

304 |
5544 kr.



S Z(77) Energiaront/suse minmnmiumnouere/e vasiavi/st I0enaalanse arviiiiusixult vor
wmirsusianad roenaamismeeloas a0/, Lihtsustatud toendamismeetodit voib
kasutada hoonete puhul, mille kasutamise otstarbe kood vastavalt majandus-
ja kommunikatsiooniministri 26. novembri 2002. a maarusele nr 10 «Ehitise
kasutamise otstarvete loetelu» algab numbriga 1110 voi 1121 voi on 11221.

11100 Uhe korteriga elamud, vilja arvatud elamute juurde
kuuluvad majapidamis abihooned (12744)

11101 Uksikelamu

11102 Ridaelamu voi kaksikelamu sektsioon (juhul kui on oma
katus ja sissepaas maapinnalt)

11103 Suvila, aiamaja

11210 Kahe korteriga elamud

11211 Kaksikelamu

11212 Muu kahe korteriga elamu

11221 Ridaelamu



S G (47) S Kur energiaiontsuse mimimumioLere/e vasiavi/st I0enaalanse
NNESUSIZILIA 1Oenaamismeeroa) b, Ieb /E1g/aa maarse &. pealikls saresiai/d
novaea ming semse/ /unul hoone enerqiatohususarvu ei arvutata /z /mazruse §-s 4
elle nanivasuvise ruumitemperatuuri kontrolli ei teostata.

Energiamargis?
&. pealvkk

ENERGIATOHUSUSE MINIMUMNOUETELE VASTAVUSE TOENDAMISE
LIHTSUSTATUD MEETOD

§ 37'. Energiatohususe miinimumnouetele vastavuse toendamine lihtsustatud
meetodil

£1819/310/USUSE 1MINIMILIMINIOLEIE/S VASIAVISE I0EI0AI1ISEAS NnisUSIalla meeloal/
web.

7) e//ILSOIo/eAly Se/ell/SAINAS AI1eloaaa /madrse $-0es 4—, looal/d uidiste novere /a
LDOoNmorere arnvesianist,

2) projekteeriaa vor 11dna eniusSproieAns elle noone vanspnraea, mii/e summaarne
soojaerikadu kbetava pinna ruutmeetri kohta vasizis maaruse §-s 37 saresiaiud
novere/e,

F) projeareeriaa vor 1ana eniiuspro/ealis elle 10one ref1osusteernia, s lauaavad
1mE31Use $-s 37 saresialia novaerd.




§ 372. Nouded summaarsele soojaerikaole

Hoone vanspirere SUmmeaarnie Sog/aekaall Koelava pmnna runmeelr konia e/ lo/
161303 [E31Q11SI DIV EEITUS.

7) JUNLY, AL 10017€ AUIIESUSIEE /2 SO0/ IarDevee SUSI e PeanseAs
energiaankaks orn maasoojuspump — 1,8 W/(m?-K)
2 JUNLY, ALl 100e KUIIESUSIEern/ /a S00/a Iarbevee SUSIeern/ DearniseAs
energiaamkais on ohk-vesi soojuspump — 1,6 W/(m?-K);

G LN, AU 1100176 AUITESUSTeerll /4 S00/a larbevee SUSIeern DeamiSeAs
energiaalikaks on puidupelletikiutusel katel — 1,2 W/(m?-K);

1) JUnLl, AU 100Ne AUITeSUSIeern/ /a SO0/a larbevee SUSIee/n PDearniseAs
energiaamkaas on kaugkite — 1,2 W/(m?.K),

) UL, AU 1100176 AUITESUSIeErnIl 18 S00/a Iarbevee SUSIeEn PeaImISeAs
energiaamkans on oli- ja qaaskltusel kondensaatkatel — 0,9 W/(m?.K)).

§ 37°. Nouded tehnostisteemidele

(7) Veniialsioornisdsteermiad peavad olema varusiali/ad soojustagastuseqa,
mille temperatuuri suhtarv on vahemalt 0,8.

(2) Maksimaame /balav ventialsioon/susteerr ventilaatori erivoimsus on
2,0 W/(l/s).




§ 2 17) valispiirete summaarne soojaerikadu kbetava pinna ruutmeetri kohta
[W/(m2K)] — hoone kdetava pinna Ghe ruutmeetri soojakadu Iabi valispiirete, kui
temperatuuride erinevus hoone sees ja valjas on ks kraad. Soojaerikadu
moodustub summaarselt koikidest valispiirete soojajuhtivuskadudest ja
valispiirete ebatihedustest (infiltratsioonist) tulenevast soojakaost;

Piire Pindala (m2) U-arv UxA (W/K)
Katus: 66 0,16 10,56
Sein: 170 0,22 37,4
Porand: 66 0,16 10,56
Aknad ja
uksed: 40 1,1 44
Infiltratsioon 3,96 I/s * 4.77**
Kokku 107,29

Soojaerikadu / kbetav pind = 107,29/132 = 0,81W/K < 0,9 W/K

*§ 20 (1) ** 3 96 x 1,2 x1,005



Maja kompaktsus (poranda ja valispiirete suhe) on vaga oluline
Piiretes ei tohiks olla kilmasildu

Energiatohususe saavutamiseks peame kasutama soojustagastiga
ventilatsiooni, loomulik ventilatsioon on suurim soojuskadude allikas.
Hoiduma peaks suurtest aknapindadest, valida tuleks hea
soojapidavusega aknad.

Seinte Uulemaarane soojustamine ei anna olulist saastu

Piirete ohupidavus on energiasaastul olulise tahtsusega

Puiduga kutmine, soojuspumpade ja paikesepatareide kasutamine

sastavad energiat ja parandavad energiatohususarvu.
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