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AEROC poorbetoonplokkidest seinte arvutiprogrammi ,,AEROCsein” kasutusjuhend

Kéesoleva programmi arvutusalgoritmid on koostatud vastavalt Eesti projekteerimisnormile
EVS 1996-1-1:2003 “Kivikonstruktsioonid. Osa 1-1: Uldeeskirjad ja hoone konstruktsioonide
projekteerimise eeskirjad”, raamatule ”Autoclaved Aerated Concrete: Properties, Testing and

Design. RILEM Recommended Practice” ja Siporex’i kasutusjuhendile.

Korraga saab lahendada ainult iihte iilesannet.

Kodik miérkused ja soovitused palume saata aadressil illimar.kalk @costaatik.ee

Koostajad: I. Kalk ja Jaak Valgur

Programm on valminud koostéds CoStaatik Projekt OU’ga (www.costaatik.ee).
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AEROC poorbetoonplokkidest seinte arvutiprogrammi ,,AEROCsein” kasutusjuhend

1. Programmi ,,AEROCsein” kasutusjuhend

Programm ,,AEROCsein” on koostatud AEROC poorbetoonplokkidest miiiiritise arvutamiseks.
Programmi abil saab teostada jirgmisi arvutusi:

e avadeta vertikaalkoormusega iihekihilise seina kandevdime méédramine;

e koondatud jouga koormatud seina kandevdime méédramine;

e toesOlmede kontrollarvutus.
Koormamisel koondatud jouga vaadeldakse ka juhtumit, kus on koormatud miiiiritise nurk ning
tekivad horisontaalsuunalised tdmbepinged. Samas esitatakse toesdlmede arvutuse juures

arvutuse erijuht, kus arvestatakse olukorda, kui toesdlme asetatud tala kdrval on vaba ruumi.

1.1. Programmi kasutamine

1.1.1. To66 alustamine

Programm to6tab Windows operatsioonisiisteemis. Faili ,,AEROCsein 1.1.1 exe” kidivitamisel
kuvatakse programmi tutvustav alamaken ,, AEROCsein programmist”, millest saab edasi

nupule ,,OK” vajutades voi sulgedes akna kasutades tilemist parempoolset risti (vt. joonis 1.1).

AEROCsein programmist E|

ﬂﬁ mmm poorbetoonseinte arvutus
Yerzioon 1.1.1
Autondigus: | Kalk ja.J. Walgur, 2010.a

Pragramm on walminud koostoos:

N CoStaatik Projekt DU

CoSioati
E'_)('Jlﬂﬂ L wy, coskaatil, ee

Windows'i kasutuzes alew maly: 2048 MB

Joonis 1.1. Programmi tutvustav aken.

Pérast seda avatakse programmi to6aken, mille iilaosas on programmi ikoon koos programmi
nimega ja rippmeniiiide riba (vt. joonis 1.2). Kdesoleva akna andmete sisestusala ja tulemuste

kuvamisala jaguneb kaheks: iilemise osa moodustavad miiiiritise geomeetria, materjalide ja
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tugevusnditajate sisestus- ja kuvamisviljad ning alumise osa arvutuste sooritamise tdoolehed.

Toodakna alaosas kuvatakse inforiba, mille kuvatakse selgitused.

AEROC poorbetoonseinte arvutus
Failid Andmed  Arvutused  Tulemused  Abilnfo

riilinitise geomeetria AEROC plokk: LiLintize bugevuznaitajad
Seina paksus t = l— mm Toote nimetus - | Element 150 - fk =232 MPa
2:::2:5:::: % :: op= 460 ka/m3 E = 1400 MPa fy =116 MPa
Arvutuskirguse tegur p=[1.00 fi, =35 MPa fg =1-75MPa En =1508.21 MPa

; Avadeta vertkaalkoormusega uhekihiize seina kandevoime || K oomamine koondatud jSuga ] Toestilmed ]

Arvutuglibud koomuzed ja nende ekstzentrilisused

B
tid
4 IPvId Vahelael vBilaek Py4 = [50.00 kM Ekstsentilisus ey = (20 mm
— [l ' -
| - — Ulewalt poolt -2 P g = 10,00 KM A Ekstsentriisuz ej = |10 mm
] ] Qi " L m i
[ |
ag By = = Tuulekoormus g yyld = {060 kM
e Sl
o 1
= i ﬁ —F
== d v Sei leduze kontral
ﬁ_, -I_ - - eina saleduse kontrol
L Bl — A= 20,00 hpE 27
i .
H g
o =
—— =]
L=tE=
ik

Joonis 1. Arvutusskeem

:

ARNVUTA

Joonis 1.2. Programmi tooaken.

Programmi to6akna kuvamisel loetakse sisse algparameetrid, mis kajastavad ithe konkreetse

miiiiritise arvutusi.

1.1.2. Programmi rippmenui korraldused

Programmi rippmeniiii on jirgmine (vt. joonis 1.2):
e Failid alt toimub tulemuste printimine ja programmi t60 Idpetamine;
e Andmed abil kuvatakse programmi alamaken ,,Arvutuse andmed”;
e Arvutused abiga saab liitkuda arvutuste toolehtede vahel;
e Tulemused kaudu kuvatakse tulemuste tooleht;

e Abiinfo alt saab teavet programmi kohta.
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1.1.3. Andmete sisestamine

Andmete sisestamine jaguneb kolme suuremasse rithma. Esimese riihma moodustab arvutuse
tildandmete sisestamine, mis toimub alamaknas ,,Arvutuse andmed” olevate sisestuslahtrite
kaudu (vt. joonis 1.3). Kui jitta kédesolevas aknas pealkirja lahter tiihjaks, siis tulemuste
koondkujul esitamisel on arvutatava seina nimi ,,Nimetu” (vt. joonis 1.6).

Pealkiri |

Objekti nimi: |

Projekti number: |

Telljs: |

Projekteerija: |

Kuupaew: |

kd&rkus: |

Sisesta | Ti]hjendav."—.'lljad| Loobu |

Joonis 1.3. Arvutuse iildandmete sisestusaken.

Teise grupi moodustavad miiiiritise geomeetria ja materjalide (AEROC plokk) sisestusviljad
(vt. joonis 1.2). Geomeetria sisestamisel antakse ette seina korgus, pikkus ning arvutuskorguse
tegur. Materjalide osas saab valida AEROC plokkide erinevate tootenimetuste vahel. Toote
nime jdrel olev number niitab ploki paksust ja vastava valiku sooritamisel médratakse dra ka
miiiiritise paksus. Samas kéesoleva valiku sooritamisel teostatakse koheselt ka materjali
(plokkide) ja miiiiritise tugevusnditajate arvutus ning kuvatakse vastavad tulemused. Sarnaselt
toimitakse ka seina korguse ja paksuse sisestamisel, kuna viimaste viirtustest soltub seina
saledus, st. et nende viidrtuste sisestamisel arvutatakse koheselt seina saledus ja kuvatakse

tulemus.

Kolmandasse rithma jddvad arvutuste toolehtedel sisestatavad arvutuslike koormuste véartused
ja arvutuste sooritamiseks vajaliku geomeetria (koormuse ekstsentrilisus, toetuspinna suurus
jne) sisestamine. Siia kuuluvate védrtuste sisestamise lihtsustamiseks on iga todlehe vasakul
poolel toodud iildist arvutusolukorda selgitav arvutusskeem vo&i joonis (vt. joonis 1.2).

Joonistel toodud koormuste mojumissuunad loetakse positiivseteks.
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Viirtuste sisestamisel tuleb arvestada asjaoluga, et esimesse riihma kuuluvate andmete
sisestamine toimub piiranguteta, kuid teise ja kolmanda rithma jiddvate viirtuste sisestamisel
on tehtud kitsendusi, nditeks sisestatav arv ei tohi olla negatiivne vOi suurem vastava
vahemikuga mairatud viairtustest. Kitsenduste eiramisel toimib programm jargmiselt: ei lase
sisestada vastavat klaviatuuri méarki vOi annab vastava veateade, milles on nididatud lubatud

vahemik kéesoleva suuruse sisestamiseks (vt. joonis 1.4).

"j koormuse toetuspinna kaugus pesks olema arv: 0,..150
L

Joonis 1.4. Andmete sisestamisel esineva veateate naide.

Samuti on soovitatav teise ja kolmanda grupi andmete sisestamisel jidlgida sisestuspdhimotet,
et esmalt tuleb teha sisestusvili aktiivseks ja siis sisestada koheselt soovitav arvvaartus. Kuna
kdesolevas programmis sisestusvigade esinemise vidhendamiseks kontrollitakse sisestatavat
védrtust sisestushetkel koheselt, siis tuleb arvestada veel ka kahe eripdraga andmete
sisestamisel. Kui tahetakse sisestada negatiivset arvu (tuulekoormus ja ekstsentrilisus), siis
esmalt tuleb kirjutada positiivne arv ja seejirel panna viimase ette miinusmérk. Kui tahetakse
olemasoleva arvu monda iiksikut numbrit muuta, siis esmalt tuleb kustutada asendatav number

ja alles siis kirjutada viimase asemele uus. Kirjeldatud sisestusviisid aitavad viltida veateateid.

Programmi teise ja kolmanda grupi andmete sisestamisel peidetakse dra arvutuste toolehtedel
paiknevad tulemuste véljad. Samuti toimitakse tulemuste kuvamislehega (vaata jargmist

alajaotist).

1.1.4. Arvutamine, lahteandmete ja tulemuste kuvamine

Kui ldhteandmed on sisestatud ja nende digsuses on veendutud, siis saab sooritada vastavad
arvutused vajutades iga arvutuse toolehel olevale nupule ,,ARVUTA”. Pirast arvutuse
sooritamist kuvatakse programmi poolt tulemuste viljad, mis paiknevad reeglina toolehtedel
sisestusviljade all. Kuna sisuliselt tegemist on kontrollarvutustega, siis tulemuste esitamisel on
lahtutud pohimottest, et tugevustingimuse vasakul pool on arvutuslik koormuse poolt

pohjustatud véartus ja paremal pool arvutuslik tugevusniitaja. Vastavalt tulemusele kuvatakse
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kontrolltingimuse mérk (<, = vdi >) ning, kui tingimus on tdidetud, siis on tugevustingimuse

taust roheline, vastasel korral aga punane.

Arvutuste ldhteandmeid ja tulemusi saab vaadata ka koondkujul tekstina. Selleks tuleb esmalt
sooritada vajalikud arvutused ja seejirel valida rippmeniiiist ,,Tulemused” alt ,,Kuva tulemused
... Niiiid avatakse valikuaken ,, Tulemuste kuvamine”, milles saab valida sooritatud arvutuste
tulemused markides viimased linnukesega. Kui arvutus pole teostatud (pole vajutatud nupule
~ARVUTA”), siis valikaknas , Tulemuste kuvamine” pole selle arvutustulemuse
valimisvdimalus aktiivne (vt. joonis 1.5). Tuleb ka jdlgida, et programmi kéivitamisel ei saa
kohe kuvada tulemusi, see tihendab et rippmeniiiis pole vastav valik aktiveeritud. See

aktiveeritakse alles pirast mingil to6lehel asuvale nupule ,,ARVUTA” vajutamist.

Tulemuste kuvamine g

[ isvadeta vertikaalkoormusega uhekihilise seina kandevdime

[ Koormamine koandatud jSuga

-

Kuva | Loobu |

Joonis 1.5. Tulemuste valikuaken.

Kui tulemuste kuvamise valik on tehtud, siis tuleb vajutada nupule ,,Kuva” misjarel luuakse
arvutuste toolehtede juurde tulemuste kuvamisleht (vt. joonis 1.6). Silmas tuleb pidada asjaolu,
et kui tulemuste kuvamise valikuaknas ei valita tihegi tulemuse kuvamist, siis pédrast nupule
,Kuva” vajutamist sooritatakse kiill eelpool toodud tegevus, kuid tulemuste kuvamislehel on

esitatud ainult arvutuse iildandmed ja miiiiritise geomeetria ning tugevusnéitajate vidrtused.
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Avadeta vertikaalkoormusega uhekihilise seina kandevﬁime] Kaormamine kuundatudjﬁuga] Toes@lmed Tulemused l

ARVUTUSE "Nimetu" ANDMED

Objekti nimi:
Projekti number:
Tellija:
Projekteerija: I. Kalk
Kuupdev:

Markus: sein telgede "A" ja "C" vahel

MUURITISE GEOMEETRIA

Seina paksus t = 200 mm

Seina korgus h = 3000 mm
Seina pikkus L = 5000 mm
Arvutuskorguse tegur roo = 1,00

Seina saledus Lambda(h) = 15,00 <27
Seina saledus ON LUBATUD PIIRIDES - OK!

AEROC PLOKK

Joonis 1.6. Tulemuste kuvamisleht.

Kui pirast tulemuste kuvamist toimub ldhteandmete muutmine, siis tulemuste kuvamisleht

peidetakse ja viimase taastamiseks tuleb sooritada eelpool toodud toimingud.

1.1.5.

Tulemuste salvestamine

Kiesolev programmi versioon ei voimalda veel tulemusi salvestada. Andmete ja tulemuste

protokollimiseks voib toimida jargnevalt:

esmalt teha tulemuste kuvamislehel tekst aktiivseks (klaviatuuril klahvide
kombinatsioon Ctrl+A);

kopeerida aktiveeritud andmed (klaviatuuril klahvide kombinatsiooni Ctrl+C);

avada olemasolev iseseisvalt tootav tekstitootlusprogramm (néiteks ,,Microsoft Word”,
,WordPad” vms, ,,Notepad” pole soovitatav);

kleepida kopeeritud tulemused tekstitodtlusprogrammi tddlehele kasutades kiesolevas
programmis pakutavaid voimalusi (reeglina klaviatuurilt klahvide kombinatsioon
Ctrl+V , rippmeniiiist vOi nupuribalt vastav valik);

salvestada tulemused vastavalt tekstitootlusprogrammis kasutatavatele voimalustele.

Hiljem on vdimalik salvestatud tulemusi vaadata, avada, toddelda ja printida kasutades enda

poolt valitud tekstitootlusprogrammi.
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1.1.6. Tulemuste valjatrukk

Tulemusi saab triikkkida kahte moodi: kasutades eelmises peatiikis esitatud moodust
(tekstitootlusprogrammi abiga) voi otseselt kasutades kédesolevat programmi. Programmiga
,AEROCsein” saab teostada tulemuste véljatriikki ainult siis, kui tulemuste kuvamisleht on
aktiivne. Tulemuste viljatriikk toimub rippmeniiti “Failid” korralduse “Prindi ...” abil. Pirast
korralduse valimist viljastab programm ekraanile standardse triikkkimisvormi (vt. joonis 1.7).

Printer

Hame: HF Laserdetb3i Froperties...

Status: Feady
Twpe: HF Laserdet 530
Where: LFT1:

Cormrment;

Print range Copies

@ Al Mumber of copies: 1 EI:

~

- LR T

Joonis 1.7. Tulemuste viljatriiki aken.

1.2. Toodtamine programmiga

Arvutuste aluseks on peatiikis 2 toodud arvutusalgoritmid. Andmete sisestamine ja tulemuste
kuvamine, viljatriikkkimine ning salvestamine toimub vastavalt eelmise jaotise alajaotistes
toodud juhiste kaudu. Kéesolevas jaotises vaadeldakse ldhemalt iga konkreetse arvutusjuhtumi
sooritamist programmiga. Kui selgub, et otseselt pole vdimalik sooritada vajalik
arvutusolukord kédesoleva programmi poolt pakutud voéimalustega, siis tuleb kaaluda voimalust

teisendada koormused vastavalt programmis esitatud koormusjuhtudele.

1.2.1. Vertikaalkoormusega avadeta iihekihilise seina kandevéime

Antud arvutuste sooritamiseks kasutatakse vastavat toolehte (vt. joonis 1.2). Vaatluse all on

reeglina korraga iihe korruse kdrgune seinaosa.
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Programmi kasutaja peab eelnevalt miirama seinale mdjuvad vertikaalsed arvutuslikud
koormused seinaosa iihe meetri pikkusel 16igul (ithik kN/m). Vertikaalseteks koormusteks on
vahelae koormus ja lisakoormus iilakorrustelt. Samuti tuleb sisestada koormuse
ekstsentrilisused. Kui vaadeldav sein ei paikne viimasel korrusel, st et sellele ei moju katuse
koormust vms, siis reeglina on lisakoormuse ekstsentrilisus null. Koormuste ekstsentrilisustele
vOib anda ka negatiivseid viirtuseid, niisugusel juhul toetub koormus teisel pool seina
kesktelge. Kui sein on tuulte poolt mdjutatav, siis on vdimalik rakendada ka tuulekoormus

(surve vOi tdmme) seina korguse ulatuses.

Pérast vajalike andmete sisestamist ja kontrollimist sooritatakse arvutus nupule ,,ARVUTA”

vajutamisel.

1.2.2. Seina koormamine koondatud jouga

Vaadeldavate arvutuste sooritamiseks kasutatakse jargmist toolehte (vt. joonis 1.8). Esmasel
toolehe kuvamisel on ndha ainult koondatud jouga koormamise iildjuhu tooviljad.

Avadeta verikaalkoormusega iihekihilise seina kandeviiime Koormamine koondatud jSuga lTDesﬁImed ]

Koormamine koondatud jduga

ﬁu i ,'L,rult Koaormus
l i i ; i Ansutuslik koondatud jSud Py = 30,00 kM
i J | 7 "

Gt A e Zﬁ(}’ * &j{ \\
k A & N 6/ % Geomestria
e g R W = = e Koormuse toetuspinna laius seina paksuse sihis tyj = 200 mn
- + + - <
L J | L | Leg Koarmuse toetuspinna ulatus seina pikkuse sihis by = 100 mrm
e L
Kaugus seina servast [Bu toetuspinna lahima Sareni a); = 600 mm
Joonis 2. Pingejaotus miiiiris Survepinge jBu all Lubatud pinge jdu all
9 oc = 1.60MPa < Tadm = 1.78 MPa
i
GI'|'|CI)I "
il [ Muuntise nurga kaarmamine:
B
Oga |
L

Joonis 3. T@mbepinged miilr nurgas

ARVUTA

Joonis 1.8. Koondatud jouga koormamise arvutuse tooleht.

Programmi kasutaja peab eelnevalt méddrama seinale mojuva arvutusliku koondatud koormuse
ja vilja selgitama koormuse toetamise geomeetria ning sisestama saadud tulemused etteantud
lahtritesse. Reeglina pidrast nupule ,,ARVUTA” vajutamist kuvatakse tulemused eeltoodud

aknas. Kui on tegu arvutuse erijuhuga, kus 2ayh = 0, siis kuvatakse arvutuse
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kontrolltingimuste tulemused lisaaknas (vt. joonis 1.9). Kui 2ay/h > 1, siis tulemus kuvatakse

samuti lisaaknas (vt. joonis 1.10).

(=] Tulemused erijuhtudel R|

Kuna 2a /h =0, siis peavad olema rahuldsatud jErgmised tingimused:

Survepinge jdu all Lubatud pinge jGu all
oz = 1.25MPa B fq = 1,16 MPa

Survepinge jou all Lubatud pinge jdu all
0. = 1,25 MPa I 1,25 xfq =145 MPa

Joonis 1.9. Koondatud jouga koormamise arvutuse tulemused erijuhul, kui 2a;/h = 0.

(=] Tulemused erijuhtudel R|

Kuna Za fh>di=1, siis peab olema rahuldeatud jBrgmine tingimus:

Survepinge jou all Lubatud pinge jdu all
oz = 1.25 MPa E 1.50x1y = 1.74MPa

Joonis 1.10. Koondatud jouga koormamise arvutuse tulemus erijuhul, kui 2ay/h > 1.

Kui on tegemist kiesoleva arvutusolukorra erijuhuga 2a/h = 0, siis tuleb vaadelda lisaks ka
veel koondatud koormuse arvutuse olukord, kus on koormatud miiiiritise nurk. Selleks tuleb
mirkida linnuke kastikesse ,,Miiiiritise nurga koormamine”, misjirel avatakse vastava arvutuse
toovéljad (vt. joonis 1.11). Arvutuste sooritamiseks tuleb eelnevalt arvutatud koondatud
koormus teisendada arvutuslikuks jaotatud koormuseks ja seejdrel sisestada vajalikud

vadrtused.
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Avadeta verikaalkoarmusega iihekihilise seina kandevSime Koormamine koondstud jSuga lToesﬁImed ]

Koormamine koondatud jSuga
it Ait Koormus
l i i ) i Anvutuslik koondatud jBud Py = {3000 kN
3 T 7T x
. . %
Leg aosy \Xw/’f \\ = 6/:;7 \\ Geomeetria
lE.\\ ff = \Af = = =" Koormuse toetuspinna laius seina paksuse sihis tkj = {200 mrn
= A+ -+ =+ 4 - <
Lt \| J Ler J Lo Koormuse toetuspinna ulatus seina pikkuse sihis bkj = [100 mrm
L T Lot
g Kaugus seina servast j&u toetuspinna [dhima aareni a; = 600 mm
Joonis 2. Pingejaotus miiiiris Survepinge jBu all Lubatud pinge jdu all
o = 1.60MPa < Tadm = 1.78 MPa
And
a2
i 1 [v' tuuritise nurga koarmamine:
- Koormus
Apsutuslik jaotatud koormus = |70.00 kM m
== ? E : find
4 Gk ] Geomeetria
L Koormuse toetuspinna laius seina paksuse sihis  ty= |150 mrm
Joonis 3. Tembepinged miliir nurgas Murga koormatud ala ulatus seina pikkuse sihis &= |700 mm
Max. tmbepinge milrtises Miiiiritise piitugewus hor. suunas
Tt max = 0.20 MPa | 0.8fy, = 017 MPa
ARVUTA Miiiiritise nurk tuleb armeerida tGmbejBule Ny = 15.46 kN

Joonis 1.11. Koondatud jouga koormamise arvutuse todleht koos miiiiritise nurga koormamise

arvutuse toovéiljadega.

Miiiiritise nurga koormamise tugevustingimus ei pea olema tdidetud. Kui miitiritises tekkivad
horisontaalsed tdombepinged iiletavad lubatud piirtugevuse viddrtuse samas suunas, Siis
kuvatakse vaadeldava kontrolltingimuse alla tekst, milles antakse teada, et miiiiritis tuleb

armeerida vastavalt programmi poolt arvutatud tombejdule.

1.2.3. Toesolmed

Kéesolevate arvutuste sooritamiseks tuleb kasutada jargmist toolehte (vt. joonis 1.12). Esmasel
toes0lmede arvutuse todlehe kuvamisel on nédha ainult toesdlme arvutuse tooviljad iildise juhu
jaoks. Programmi kasutaja peab eelnevalt méddrama seinale toetuvale talale mdjuva arvutusliku
jaotatud koormuse koos tala omakaaluga. Méiirata tuleb ka veel vajalikud parameetrid tala

toetuse, geomeetria, ristldike ja jdikuse kohta.
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Awvadetavertikaalkoormusega ihekihilise seina kandewv@ime l Koormamine koondatud jSuga  Toesflmed l

Toesdlme arsutus lldistel juhtudel
a4

Koormus
44 Seinale toetuvale talale mijuy arvutuslik jaotatud koarmus g = 10.00] kM m

LT

Seinale toetuva tala parameetrid

Talatoetuspikkus a4 = (200 mm Tala elastsusmoodul Eq = |1.4 GPa
Tala pikkus L y=2500 min Talainensimarnent 1y = |45000 cm 4

Talaotsalaius by =[200 mm

tax. pinge toestimes Seina arvutuslik sursetugenus
= Opnax = 0.87 MPa = fy =116 MFa
s
o [ Toesélme arvutus jubul, kuitala kiirsal onvaka ruumi

Joanis 4. Talatoetus seinale

ARVUTA

Joonis 1.12. Toesdlmede arvutuse tooleht.

Kui toesdlme arvutamisel on tegemist olukorraga, kus tala korval on vaba ruumi, siis voib

tugevuse kontrollimiseks kasutada kaudse tugevuse efekti. Vastava arvutuse sooritamiseks

tuleb mérkida linnuke valikukasti ,,Toesdlme arvutus juhul, kui tala kdrval on vaba ruumi”.

Niitid kuvatakse tooviljad valitud arvutuse sooritamiseks (vt. joonis 1.13). Programmi kasutaja

peab siin valima tala toetusviisi ja vajadusel sisestama talade sammu.

14 AS AEROC 2010.a



AEROC poorbetoonplokkidest seinte arvutiprogrammi ,,AEROCsein” kasutusjuhend

Awadeta verikaalkoormusega ihekihilise seina kandewdime ] Koarmamine koondatud jSuga  ToesBlmed l

Toesdlme arsautus lldistel jubtudel
g

Koormus
44 Seinale toetwvale talale midjuy anautuslik jaotatud koommus g = [15.00 kM/m

 LIITTE

Seinale toetuvatala parameetrid

Talatoetuspikkus &1 =200 mm Tala elastsusmoodul E = ’147 GPa
Tala pikkus L t= 2500 mm Talainertsimament |y = |45000 —
Tala otsa laius by =200 mm

tdax pinge toesdimes Seina arwutuslik sursetugevus
S = 1,30 MPa B fy =116 MPa
===
o [¥v Toes@lme arvutus juhul, kui tala k&rval on vaha ruumi

Tala asetus seinal
(" Talatostub seinale seina keskel ja ulatub ile seina

8 Talatostub seinale seina otsas ja ulatub lle seina
Joonis 4. Tala toetus seinale

" Talatoetub seinale talaotsa all ja talade sammon |500 rmm
e, pinge toesdlmes Seina arvutuslik survetugevus
Tpax = 1.30 MFa < fy=floc = .75 MFa

Joonis 1.13. Toesdlmede arvutuse tooleht koos kaudse tugevduse efekti arvestava arvutuse

tooviljadega.

Eeltoodud toesdlmede arvutused on moeldud nii taladele, mis toetuvad seinaga risti, kui ka
taladele, mis asetsevad piki seina avade kohal (sillused). Arvutustega kontrollitakse tala

muljumist seina mitte talade kandevoimet.

1.2.4. Sisestatud geomeetriliste andmete kontroll

Kuna programmi {iilesehitus on selline, et kdivitamisel loetakse sisse algparameetrid ja

sisestatud andmeid ei saa automaatselt nullida, siis koondatud jouga koormamise ning

toesOlmede arvutuse erijuhu juures rakendatakse enne arvutuste sooritamist sisestatud

geomeetriliste andmete kontroll. Kontroll on vajalik, et véltida vigu, mis vodivad tekkida
jargmistel juhtudel:

e programmi kasutaja ei vaata hoolikalt iile eelnevalt programmi poolt pakutavaid
védrtusi ja

e enne arvutuste sooritamist on muudetud seina geomeetrilisi véartusi ning seoses sellega

on moned programmi poolt pakutavad koormuse geomeetrilised parameetrid suuremad,

kui seda lubaks seina geomeetria (nditeks koormuse toetuspinna ulatus seina pikkuse

sihis on suurem kui seina enda pikkus).
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Kui kontrolli kdigus ilmnevad eelpool kirjeldatud vasturddkivused koormuste toetuse ja seina
geomeetria osas, siis kuvatakse veateade, milles palutakse iile vaadata kollase taustaga lahtrid

(vt. joonis 1.14).

Warning

"_\ Yaata Ule kollased lahirid!
L

Joonis 1.14. Arvutuste sooritamisel kuvatav veateade.

Pérast veateate sulgemist muutuvad vastuolus olevad sisestuslahtrite taustad kollaseks ja nende
védrtuseks omistatakse 0 voi 1 (vt. joonis 1.15). Kui programmi kasutaja ndustub pakutud
vidrtustega voi sisestab uued soovitud andmed nendesse sisestuslahtritesse, siis alles pirast

nupule ,,ARVUTA” uuesti vajutamist teostatakse arvutused.

Awadeta verikaalkoarmusega iihekihilise seina kandewvSime Koormamine koondatud jSuga lTDesﬁImed ]

Koormamine koondatud jGuga

ﬁu it ﬁu“ Koormus
l i i q i Anvutuslik koondatud jSud Py = {30.00 ke
,u" k)

§ LY GRS
. B
S aosy ™ BG/" \\ = 6;’ \\ Geomeetria
E.\\ ,ff = \A’; == = == Koormuse toetuspinna laius seina paksuse sihis tkj= 200 mrn
= A+ + -+ - <
e L L Koarmuse toetuspinna ulatus seina pikkuss sihis by = [100 M
L L) T Léf
Kaugus seina servast [Bu toetuspinna lahima Sareni a); = 0 mm
Joonis 2. Pingejaotus miilirs
Tnd
UI'|'|CI):
bl [v Mdiiiiritise nurga koormamine
- Foaormus
Apgutuslik jaotatud koormus = |70.00 kM m
= ? = : And
=| Qb | Geomeettia
L Koormuse toetuspinna laius seina paksuse sihis  ty= |150 mrm
Murga koormatud ala ulatus seina pikkuse sihis  apg= |1 rm

Joonis 1.15. Programmi poolt kollaseks muudetud taustaga lahtrite ndide.
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