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2. bauroc POORBETOONI TEHNILISED JA EHITUSFUUSIKALISED OMADUSED

2.1. Uldist

Erinevate bauroc toodete tugevusomadused on toodud osas 3 ja miiliritise tugevusomadused osas 5.

Bauroc tehases valmistatavatel toodetel on erinevad tehnilised néitajad. See annab poorbetoontoodetele vaga
laia kasutusala. bauroc plokke toodetakse viie erineva keskmise kuivtihedusega 300 kg/m3 (ECOTERM+), 375
kg/m3 (UNIVERSAL), 425 kg/m?3 (CLASSIC), 475 kg/m3 (ELEMENT), 535 kg/m3 (HARD, PLADE*) ja 575 kg/
m?3 (ACOUSTIC). Armeeritud tooteid (SILLUS, TREPIELEMENT, SEINAPANEEL, LAEPANEEL) ja MASK plokke
toodetakse keskmise kuivtihedusega 500 kg/m3.

Tabelis on toodud materjali olulisemad omadused vastavalt poorbetooni tihedusele.

Tabel 2.1. bauroc poorbetooni tehnilised naitajad

Kuivtihedus (kg/m3)

Normaliseeritud
survetugevus 1,8 2,5 3,0 3,0 4,5 4,0 5,0
(keskmine) (N/mm?)

Mahukahanemine

<0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

(mm/m)
Nakketugevus nihkel 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
(N/mm?2)
Soojuserijuhtivus

Ny, (W/MK) 0,072 0,09 0,10 0,10 0,13 0,14 0,13

ry

Soojuserijuhtivus A
(W/mK) D 0,080 0,10 0,11 0,11 0,17 0,17 0,17
Tuletundlikkus Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al
Veeauru
difusioonitegur 5/10 5/10 5/10 5/10 5/10 5/10 5/10
(il v 25 35 35 35 50 50 50

(tstikkel)

* - tellimustoode

Tabel 2.2. bauroc poorbetooni tehnilised naitajad

Kuivtihedus (kg/m3)

Normaliseeritud survetugevus

(keskmine) (N/mm?) 35 35 35 35 35
Mahukahanemine (mm/m) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Soojuserijuhtivus (W/mK) 0,12 012 012 012 0,12
Tuletundlikkus Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al
Veeauru difusioonitegur 5/10 5/10 5/10 5/10 5/10
Kilmakindlus (tsiikkel) 50 50 50 50 50

Poorsus ja pooride maht

bauroc toodetes on tahket ainet umbes 20 %, 0,5 ... 2 mm makropoore umbes 50 % ja makropooride vahelises
osas mikropoore umbes 30 %.
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2.2. Soojuslikud omadused

Poorbetooni soojaisolatsiooniomadused kuivana soltuvad eelkdige materjali tihedusest ning pooride
struktuurist. Tervikliku seinakonstruktsiooni soojaisolatsiooniomadusi mojutavad lisaks elltoodule veel
vuukide kvaliteet ja arv ning seina kasutamistingimused (niiskus). Kasutades bauroc plokkidest muiiritise
ladumisel bauroc liimsegu, on vuugid nii 6hukesed (~2mm), et nende md&ju konstruktsiooni soojapidavuse
arvutamisel ei arvestata.

Ohutihedus

Energia sdastmise seisukohalt on piirde soojapidavusest tahtsam naitaja hoopis ohutihedus. Erinevates
soojustatud sorestikkonstruktsioonides on vdimalik saavutada vaga head arvutuslikud soojajuhtivuse
naitajad. Seina paksus on samas suhteliselt vaike. Kui aga ehitamise kaigus tehakse midagi pisut valesti ja
majakonstruktsioonides leidub vaiksemaidki 6hupilusid, mojutab see suuresti kiittekulutusi. Samuti voivad
hoonete ekspluatatsiooni kaigus tekkivad konstruktsioonide erinevad lilkkumised ja soojustusmaterjalide
deformatsioonid pohjustada soovimatute ohupilude teket.

bauroc majade juures on seinakonstruktsioonid niivord lihtsad, et ehitusvigade ja pragude tekkimise oht on
viidud minimaalseks.

Poorbetoon on suletud pooridega ja seega dhutihe. Kasutades lisaks plokkidele ka poorbetoonsilluseid,
on valissein automaatselt dhutihe. Ja mis veelgi olulisem on valistatud kiilmasildade teke, mis erinevate
materjalide liitumisel voib nduda keerukaid lahendusi.

Poorbetoonmaja plisib 6hutihedana aastakiimneid kuna ei muutu aastatega hapramaks, ei madane ega pole
karta nariliste tekitatud kahjustusi.
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2.3. Niiskus konstruktsioonides

Ehitusaegne niiskus

Niiskus tungib ehituselementidesse nii hoone ehitamise kaigus kui kasutamisel. Lisaks jaab
ehitusmaterjalidesse toomisprotsessi kaigus teatud hulk niiskust, mis poorbetoonil on 30 — 35%. Seega on
hoones kasutamise algetapil tunduvalt rohkem niiskust. Normaalsetes kasutamisoludes tasakaalustub
poorbetoonkonstruktsioonide niiskusesisaldus praktiliselt esimeste kiitteperioodide jooksul nn
tasakaaluniiskuseni, mis soltuvalt konkreetsetest tingimustest jaab enamikus vahemikku 3...6% kaalu jargi
(vt. graafik 2.1).

% 40
E;
2 30 -
=z
\\
B
20—\
1 "~
\
0 Suvi Talv Suvi Talv Suvi
0 1 2 3 Aasta

A — niiskust labilaskev viimistlus nii sees kui véljas
B— niiskust mitte juhtiv valisviimistlus, nditeks soojustus vahtpoliistiirooliga

Graafik 2.1. bauroc valisseina kuivamine

Nagu graafikult ndha séltub kuivamise kiirus kasutatavate viimistlusmaterjalide aurulédbilaskvusest. Ideaalne
ehitusniiskuse eraldumine aurumise teel saavutatakse mélemalt poolt difusioonile avatud seinas. Niiskus
liigub kergemini soojast keskkonnast kiilma suunas. Seeparast on bauroc seinakonstruktsioonide puhul eriti
tahtis, et seina valisviimistlus oleks piisava aurulabilaskvusega (mineraalne krohvisegu). Ka mitmekihiliste
soojustatud bauroc seinakonstruktsioonide puhul soovitame kasutada soojustusmaterjalina mineraalvillasid.

Alati ei ole voimalik konstruktsiooni kuivatamine valjapoole (poorbetoonpaneelidest katuslaed). Sellisel juhul
peab sisepinna viimistlus olema tingimata selline, mis voimaldab kuivamist ruumi suunas.

Koikide poorbetoonist konstruktsioonide puhul kehtib pohimaote, et nad peavad vahemalt iihelt poolt saama
kuivada ehk konstruktsioonis olev voi sinna sattuv niiskus saaks pidevalt eralduda.
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Elamisniiskus

Hoone kasutamise kaigus tekib samuti niiskust, mis voib samuti pdhjustada konstruktsioonide
niiskuskahjustusi. Soltuvalt ruumi kasutusotstarbest vdib 6huniiskus kdikuda kiillalt suurtes piirides. Tanu
poorbetooni struktuurile ei ole seinte tasakaaluniiskus niisketes ruumides oluliselt suurem, kui eluruumides
(vt. graafik 2.2).
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Graafik 2.2. Poorbetoonseinte tasakaaluniiskus soltuvalt ruumide ohu relatiivsest niiskusest.

Kastepunkt

Soe 8hk vbib veeauru kujul vastu vétta rohkem niiskust kui kiilm &hk. Ohu jahtudes téuseb suhteline niiskus
seni, kuni saavutatakse kiillastumistase ja veeaur hakkab kondenseeruma. Seda nimetatakse kastepunktiks.
On levinud arvamus, et Uhekihilises seinas, kohas kus temperatuur on 0°C, tekib kondensaat. Selleparast
soovitatakse seina soojustada. Graafikul 2.2 on kujutatud normaalsetes kasutustingimustes (seina sisepinna
temperatuur +20°C ja suhteline 6huniiskus RH=40%; valispinna temperatuur -15°C ja RH=90%) olevat 375 mm
paksust bauroc poorbetoonseina. Nagu naha jaab tegelik niiskus allapoole kiillastusniiskuse taset. Seega ei
ole sellises valisseinas karta kondensaadi tekkimise ohtu.
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Graafik 2.3. bauroc ECOTERM+ plokkidest viimistletud (véljas krohv ja sees pahtel) valisseina temperatuuri
ja niiskuse graafikud
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Mikrokliima

Hea mikrokliima on oluline, et tunneksime ennast toas mugavalt nii suvel kui talvel. On arvatud, et loomuliku
niiskusreziimiga tervisliku elukeskkonna tagab kdige paremini taispalkmaja. Poorbetoonil on samuti rida
omadusi, mis tagavad ruumis samavaarsed elutingimused vorreldes palkmajaga. Tanu poorsele struktuurile
on poorbetoon véimeline mingil maaral koguma 6hus sisalduvat niiskust ja seda hiljem ka loovutama. See
voimaldab tagada parema ruumi niiskusreziimi ka talvel intensiivsema kiitmise perioodil. Poorbetooni vaike
soojajuhtivus ja piisav soojuse akumuleerimise vdoime (soojainerts) tagavad ruumis stabiilse temperatuuri.
Seeparast ongi massiivsete poorbetoonseintega majades kuumadel suvepaevadel meeldivalt jahe ja kilmal
talveddl hubaselt soe. See tuleneb sellest, et poorbetoon aeglustab suurte temperatuuri kdikumiste moju.
Graafikult 2.4 on naha, et seina valispinna suure temperatuuri kdikumise juures kdigub seina sisepinna
temperatuur ainult ~2°C vorra.
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Graafik 2.4. bauroc valisseina soojusinerts
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2.4. Toodete kaal

Transpordi kaal

bauroc tooted saavutavad oma I6pliku tugevuse autoklaavis nende t66tlemisel auruga. Autoklaavist valjumisel
on toodete niiskus vahemikus 30 — 35 kaalu%. See niiskus mojutab ka toodete transpordi kaalu. Maksimaalne
transpordi kaal tehasest valjastamisel on 1,35 kordne kuivtihedus (sisaldab ka aluse ja pakendi kaalu). Naiteks
kuivtihedusega 450 kg/m? bauroc toodete suurim transpordikaal on seega 607 kg/m3.

Arvutuskaal

I_Z_)imensioneerides kandekonstruktsioone kasutatakse bauroc omakaaluna vahemalt 1,1-kordset kuivtihedust.
Uksikute toodete kaalud on toodud osas 3.

2.5. bauroc’i keemilised omadused

bauroc on keemiliselt leeliseline materjal. Selle keemilise tlive moodustavad kaltsiumhiidrosilikaadid.
Autoklaavimisest tingitult erineb poorbetooni keemiline struktuur tavalisest betoonist, kuna autoklaavis
lubi ja peeneks jahvatatud liiv reageerivad keemiliselt teineteisega. Reaktsiooni tulemusel tekivad
kaltsiumhiidrosilikaadid, mis mojutavad soodsalt survetugevust, mahu piisivust ja vee liikkumistakistust.

2.6. Mahumuutused

Nagu koigis betoonides, voime tdheldada ka autoklaavses poorbetoonis niiskuse muutumisest tingitud
mahumuutusi.

Poorbetooni mahukahanemise suuruseks on vdhem kui 0,3 % (0,3 mm/m), kui niiskussisaldus langeb veega
kiillastatud olekust (~60%) tasakaalustunud niiskuseni (4-6 %), kus siseruumide suhteline 6huniiskus on
~43%. Reaalsetes konstruktsioonides, nagu plokksein, voib mahukahanemise arvutamisel kasutada vaartust
0,2% (0,2 mm/m). Tuleb arvestada ka seda, et poorbetooni mahukahanemine on mérgatavalt suurem, kui
konstruktsiooni niiskussisaldus langeb alla 3%. Seeparast tuleks valtida konstruktsioonide kiiret kuivatamist
tohusa kuivatusseadmega.

Roome

Dimensioneerides bauroc plokkidest miiiiritist voetakse roome moju arvesse pikaajalisest koormusest
tekitatud vormimuutuste arvutamisel jagades liihiajalise elastsusmooduli 2,0-ga.

Soojuspaisumine
Poorbetooni joonpaisumiskoefitsient on 8 x 10-6/K, mis on pisut vaiksem kui betoonil voi terasel (betoonil 1,2
x 10-5/K ja terasel 1,0 ... 1,4 x 10-6/K).

2.7. Kokkupuutumine teiste materjalidega

Metallid

Kuna bauroc on poorne materjal, voivad selles sisalduvad hapnik ja véimalik niiskus suhteliselt vabalt liikude
bauroc’iga seotud kaitsmata metallide {imbrusse ja pohjustada nende korrosiooni. Selleparast tuleb raud
kaitsta korrosiooni eest (varvida) voi tuleb kasutada naiteks roostevaba terast voi alumiiniumi.

Puit

Aurustuv ehitusaegne niiskus voib kahjustada puitkonstruktsioone, mis on asetatud tihedalt vastu poorbetooni.
Selle viltimiseks tuleb puitkonstruktsioonid (katuse- ja laetalad, ning sisevooder) eraldada poorbetoonist
sobiva niiskustokkega (bituumen rullmaterjal).
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2.8. bauroc ja keskkonnamojud

bauroc’i voib elu- ja viibimiskeskkonna materjali keemilise koostise osas vordsustada betooniga. See ei eralda
keskkonda miirgiseid gaase voi seda tiilipi koostisosasid.

Moju sisekliimale

Soome Keskkonnaministeeriumi tellimusel on uuritud sisekliimat mojutavaid pinnakatte- ja ehitusmaterjale.
Selle alusel on koostatud sisedhu kontroll- ja projekteerimisvaartuste klassifikatsioon ning juhendid nende
klassidega satestatud ndudmiste saavutamiseks.

Pinnakattematerjalide saasteklassifikatsioon esitab noudmised t60- ja eluruumides kasutatavatele
materjalidele, jagades materjalid kolme klassi neist eralduva saaste (lenduvad org. lihendid, kantserogeenid
jne.) alusel. Ohtlikele lendavatele iihenditele on kehtestatud piirnormid ja maaratud materjalide [6hna
piirvaartused.

Uuringute tulemusena on poorbetoon tunnistatud {ilalnimetatud saasteklassifikatsiooni parimasse klassi.
Samasse klassi kuuluvad muud materjalid on naiteks looduslik kivi, tellis, klaas, puit.

Bioloogilised omadused
Mineraalmaterjali alusel valmistatud bauroc ei madane ega hallita.

Okoloogilised omadused

bauroc’i pohimaterjalid on mineraalainete alusel: liiv ning savi ja lubjakivi, mida kasutatakse tsemendi
toormena. Lisaks sellele kasutatakse kipskivi, mis on looduslik kipsi vorm.

bauroc tehases toodete I6ikamisel moodustuvad jaatmed kogutakse tootmisprotsessi tooraineks ja
autoklaavitud bauroc jaagid peenestatakse ning seda kasutatakse killustiku ja kuivsegude valmistamiseks.

Lammutatud bauroc konstruktsioonid on sageli korduvkasutatavad. Materjali voib tiikkidena voi peenestatult
kasutada pinnase taitmiseks, tditematerjalina keltsa torjeks voi muuks isolatsiooniks.

Kiirgusomadused

RKiirguskaitsekeskus on uurinud ehitusmaterjalide radioaktiivsust ja selgitanud valja erinevate materjalide
kiirgustasemed ruumides.

Ehitusmaterjalidele kehtib sanitaarndue, et gamma-indeks (Bq/kg) peab olema alla 1.

K40 Ra226 Th232
3000 300 200

< 1

bauroc poorbetooni vastav naitaja on 0,05+0,1. Seega on poorbetoonist eralduv kiirgusdoos vaid kiimnendik
lubatavatest naitajatest.
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